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Balik yetistiriciliginde basaril1 bir tiretim i¢in baliklarin farkl bityiime evreleri i¢in en uygun besleme programlarmin tasarlanmasi esastir. Bu
calismada, Tirkiye'de yetistirilen veya iilke dogal sularinda bulunan mersin morinasi, karaca, sivriburun ve Sibirya tiirlerinin
yetistiriciliginde besin ihtiyaclar ile dogal ve kiiltiir ortamlarinda beslenmeleri incelenmistir. Larvalarin beslenmesinde kullanilan canlt
yemler ve biiyiitme doneminde makro besin maddeleri ve enerji ihtiyaglar gesitli literatiirler temel almarak derlenmistir. Mersin baliklarmm
ilk beslenme doneminde farkli yemlerle ve damizlik baliklarin C ve E vitaminlerle beslemelerindeki 6nemine deginilmistir. Ayrica mersin

baliklarinin beslenmesinde yeni yem hammaddesi olarak spirulanin kullanimi irdelenerek énerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Mersin baliklari, besin ihtiyaclari, besin maddeleri.

Giris

Mersin baliklart kuzey yarim kiirede 1liman
deniz ve gollerin 150 m'ye kadar olan sahillerinde
ve bunlara bagli nehirlerde yasayan ekonomik
oneme sahip baliklardir. Mersin baliklar1 diinya
genelinde nesilleri tehlikede olan ve birgok tiirii
“Kirmizi Kitapta” yer alan anadrom yani tiremek
icin tathi sulara ve beslenmek i¢in denizlere goc
eden baliklardir. Diinya ¢capinda cografik dagilimi
tirlerine gore farklilik gdsteren mersin
baliklarmin 27 tiiri oldugu belirtilmekte ve
Tiirkiye sularinda bu familyanin 3 tiiriiniin halen
yasamakta oldugu bilinmektedir (Akbulut vd.,
2011).

Mersin baliklarinin dogal stoklarinda diinya
capmdaki gerileme, bu baliklarin Washington
Anlasmasi1 ile koruma altina alinmasini

gerektirecek boyutlara ulasmistir. 164 iilkenin
imzaladig1 CITES (Convention on International
Trade in Endangered Species of Wild Fauna and
Flora- Nesli Tehlikede Olan Yabani Hayvan ve
Bitki Tiirlerinin Uluslararas: Ticaretine Iliskin
Sozlesme) kapsaminda, 1 Nisan 1998 tarihinden
itibaren biitiin mersin balig tiirleri koruma altina
almmigtir. Mersin baliklar1 ve bu baliklardan elde
edilen havyar, et, yumurta ve larvalarin ticareti
belirli bir kota sistemine alinmistir (CITES, 2011).

Diinya gida piyasasinda liikks tiiketim
maddesi olan havyar mersin baliklarinin
yumurtalarinin islenmesiyle elde edilmektedir.
Havyarinin besin degeri, etinden yiiksek
oldugundan ge¢miste zenginligin en Onemli
gostergesi olarak goriilmiistiir.
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Guniimiizde havyar iretimi iki yontemle
yapilmaktadir; bunlardan biri Karadeniz ve Hazar
Denizinde eskiden beri uygulanan geleneksel
yontemdir.

Bu yontemde denizde biyiiyiip gelisen
mersin baliklar1 ilkbaharda iiremek i¢in nehirlere
girerken nehir agizlarinda veya nehirde ilireme
gerceklesmeden yakalanarak yumurtalarinin
alinmasi ve islenmesi esasma dayanir. Ikinci
yontem ise havuz veya kafeslerde bakilip
biiyiitiilen baliklardan havyar tiretilmesidir.

Mersin baliklar1 gogmen baliklar grubundan
olup, ¢ok genis cevre sartlarina kolayca uyum
sagladiklarindan, deniz, gol ve

Dogada beslenme

Mersin baliklarinin dogal ortamda beslenmesi
lizerine detayli ¢alismalari 1950'li yillarda Sovyet
arastirmacilar tarafindan yapildigi goriilmektedir
(Mikhail vd., 1989). Akarsuda yumurtadan ¢ikan
larvalar zooplanktonla beslenmeye baslarlar.
Biiytkliklerine bagli olarak ¢esitli larva, bocek,
kurteuk, yumusakea, karides, yenge¢ ve baliklarla
beslenirler. Yavrular 10-15 ¢cm boya geldiklerinde
denize go¢ etmektedirler.

Ambroz (1960) Karadeniz'de mersin
morinalarinin besinlerinin yil icinde farklilik

gosterdigini ve kis aylarinda

irmaklara kadar ¢ok degisik su /
kosullarina girebilmekte ve
adapte olabilmektedir. Biiyiik
cogunlugu denize go¢ etmesine
ragmen denizlere gitmeyen nehir
ve gollerde yasayan “Tatlisu
Mersini” olarak bilinen tiirleri de
mevcuttur.

Biiyiime devrelerini derin
sularda geciren mersin balik-
larmin tremeleri nehirlerde
gerceklesmektedir. Ergin birey-

lerin denizden tatli suya iireme

go¢li, bulunduklar1 ortamin k

\ derin sulara go¢ ederek barbun
(M. barbatus ponticus), mezgit
(M. merlangius euxinus), pisi (P.
flessus lescus) ve hamsi (E.
encrasicholus) ile beslendik-
lerini bildirmistir. Ayni ¢alig-
mada mersin morinalarinin
soguk sezonda canli agirlik-
larinin %1 1ile 3 oraninda
beslendikleri belirtilmistir.

Dogal ortamda baliklarin
beslenmelerinde mevsim, su
sicakligi, avin yogunlugu ve
/ dagilimi gibi ¢ok ¢esitli etkenler

sicakligina bagli olarak degis-
mekle beraber, genel olarak ilkbaharda sularin
isinmastyla birlikte baglamakta, yumurtalarini
nehirlerin bol oksijenli, ¢akilli sularina biraktiktan
sonra tekrar denizlerin derin sularina donmesiyle
tamamlan-maktadir.

Bu ¢alismada Tiirkiye'nin dogal sularinda
bulunan mersin morinast (H. huso) karaca (A.
gueldenstaedtii) ve sivriburun (A. stellatus) tiirleri
ile Turkiye'ye yetistirilmek iizere yurtdisindan
getirilen Sibirya mersini (4. baerii) tiirlerinin besin
ihtiyaclart ve beslenmeleri incelenerek, diger
mersin balig1 tiirlerinde yasanan dencyimler

1s1ginda aktarilmaya ¢aligilmugtr.
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rol oynamaktadir (Polyaninova,
1996). Zengin vd. (2010)

Giiney Karadeniz littoralinde mersin
morinalariin %40 oraninda bentopelajik; mezgit,
Kaya (U. scaber), tiryaki (G. niger), barbun vb ve
%60 oranda pelajik tiirler; hamsi, istavrit (T.
trachurus), c¢aca (A. pontica) vb ile, karaca
mersinlerinin ise %24 oraninda bentikteki kabuklu
karides (C. crangon) ve yengeg (L. depratur) ve %76
oraninda yumusakcalar; beyaz kum midyesi (C.
gallina), Akdeniz midyesi (M. galloprovincialis) ve
ak midye (4. cornea) ile beslendiklerini
bildirmislerdir.




Yunus Arastirma Biilteni 2011(4): 15-21

Mersin morinalar1 Karadeniz'de kiy1 sularinda
beslenme gocli yaparlar ve yaz aylarinda kaya
baliklar1, hamsi, karidesler ve yengecler ile kig
aylarinda ise barbun, mezgit, pisi, kaya baliklar1,
kabuklular (Crangon) ve yumusakgalar (Modiola) ile
beslenmektedirler (Schmutz, 2006). Manea (1980)'ya
gore ise mersin baliklarinin deniz ortamindaki baglica
besinlerini yumusakgalar (Corbulomya, Nassa,
Cardium ve diger yumusakgalar), kabuklular
(karidesler, yengegler) ve baliklar (hamsi, ¢aga, pisi,
kaya baliklar1) olusturmaktadir. Ayrica, Tuna
Nehrinde yapilan ¢aligmalarda biiyiik baliklarine
baslica sazan (C. carpio) olmak {izere, Aspius aspius,
Rutilus rutilus, Abramis brama gibi tatli su balik
tiirleri ile yavru baliklarin ise sucul bocek larvalar
(baglica Ephemeroptera) ve baliklar (A. alburnus)
beslendikleri bildirmistir (Manea, 1980; Schmutz,
2006).

Karaca mersinlerin beslenme aliskanliklan
incelendiginde bu tiiriin zeminde, agirlikli olarak 2-
100 metre derinlikteki yumusakea yatagi icerisindeki
canlilarla beslendikleri anlasilmaktadir (Zheltenkova,
1964; Polyaninova vd., 1981). Karaca mersinin temel
besinlerini olusturan Corbulomya, Abro, Cardium ve
Nassa genuslarina ait yumusakgalarla beslenmelerinin
yaninda kiigiik baliklarla da beslenmektedir: Bu
baglamda Karadeniz'de iskorpit, hamsi ve ¢aga; Hazar
Denizi'nde iskorpit ve ¢aca (Zheltenkova, 1964).

Sivriburun mersinler daha ¢ok kurtcuk, balik ve
yumusakealar ile beslenmektedirler. Azak denizinde
sivri burun mersinlerin besin kompozisyonunu

inceleyen galismalarda bu tiiriin besinlerinin %35-

60'nin kurtguklar, %30-50'sinin baliklar ve %15-

30'nun yumusakcalarin olusturdugu _bil

(Makarov, 1970; Savchuk, 1975). Sibirya mersinini
cogunlukla bentik organizmalarla beslenmektedir. Bu
organizmalarin en onemlisi chironomid larvalaridir.
Nehirlerde ise ¢ogunlukla amfipodlar, isopodlar ve
poliketler ile beslenmektedirler (Kirillov, 1972).

Kiiltiir Ortaminda Besleme

Larvalarin beslenmesi

Balik yetistiriciliginde bagarili bir iiretim igin
en Onemli asamalardan biri, belki de en Onemlisi
larvalarin ilk beslenmesidir. Kiiltiir sartlarinda mersin
baligi larvalarin ilk giinlerinde normal biiylimeyi
saglamak ve sindirim sistemi olusumunu uyarmak i¢in
canli yemler yaygin olarak kullamilmaktadir. Bunlar
tuzlu su karidesi (A. salina), kii¢iik cladoserler (D.
magna, M. macrocopa), copepodlar (Copepoda),
brangiyopodlar (S. torvicornis), rotiferler (Rotatoria),
chironomidler (C. plumosus), gammaridler
(Gammaridae) ve kiyilmig oligoketler (beyaz kurt E.
albidus Henle, 1837), tubifeks (T. tubifex) ve
Kaliforniya kirmizi kurdu (E. foetida) olarak
siralanmaktadir (Dettlaff vd., 1993; Memis, 2007,
Chebanov ve Galich, 2011).

Mersin baligi larvalarinin beslenmesinde
yaygin olarak kullanilan beyaz kurdun besin igeriginin
%70 protein, %14.5 yag ve %10 karbonhidrat oldugu
bildirilmektedir (Ivelva, 1969). Memis vd. (2004)
%45-47 protein ve %12 yag iceren alabalik yemi ile
beyaz kurt iretiminin kolayca yapilabilecegini
bildirmektedirler. Beyaz kurdun yaninda cladoserler

de yaygin olarak larvalarin beslenmesinde

- kullamlmaktadirlar.
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Altan (2010) tatli su baliklar1 ve akvaryum
baliklarinin beslenmesinde kullanilan yeni olusmus
daphnia bireylerin omega 3 ve 6 serisi yag asitlerince
zengin oldugunu ve ortalama %48-55 oraninda ham
protein igerdiklerini bildirmektedir.

Mersin baligi larvalarmin canlt yem ile
beslenme siiresi tlire ve su sicakligina bagli olarak
degismektedir. Literatiirde ilk yemleme genel-
likle larvalarin bagirsaginda bulunan melanin
baginin atilmasiyla baslanmasi tavsiye
edilmektedir. Canli yem ile beslemenin 7-10 giin
siirdlirilmesi veya larvalar 150 mg agirliga
gelinceye kadar devam edilmesi tavsiye
edilmektedir (Chebanov ve Galich, 2011). Baz1
arastirmacilar (Ponomarev vd., 2002) larva
yemlerinde proteinin %50-60 ve yag konsan-
trasyonun ise %9-16 araliklarinda olmasi
gerektigi bildirilmistir.

Canli yemden kuru yeme gegis doneminde
150-300 mikron biylkliglindeki kuru yemler
tercih edilmektedir. Iki-ii¢ giin siiren gegis
doneminde larvalara kuru yem verildikten kisa bir
stire (5-6 dakika) sonra canli yem verilmektedir.
Her giin canli yem miktar1 azaltilirken kuru yem
miktari artirllmaktadir. Ornegin Atlantik mersini
icin canli yemden kuru yeme gegisin 34.5 mm
total boy ve 0.18 gram agirlikta yapilmasi
onerilmektedir (Mohler vd., 2000). Son yillarda
yapilan c¢alismalarda baliklarin dokusundaki
tiroid hormon seviyesini artirmak igin larvalara
farkli tipte canli yemler verilmesi onerilmektedir

(Boyko vd., 1993; Boyko ve Grigoryan, 2002;
Boyko, 2008).

Yavrularin beslenmesi

Mersin baliklar1 i¢in heniiz standart bir yem
gelistirilmemistir, ancak, alabalik yemleri yaygin
olarak mersin baliklarinin beslenmesinde
kullanilmakta ve basarili sonuglar alinmaktadir.
Mersin baliklarinin temel besin ihtiyaglar1 balik
biiytlikliigline gore farklilik arz etmektedir (Tablo
1).

Genel olarak protein oranm %25 ile 65 ve
yag orani %8-25 arasinda degisen yemlerin
kullanilmast 6nerilmektedir (Hung vd., 1997; Van
Eenennaam vd., 2004; Hasan, 2010). Ronyai ve
Varadi (1995), %35-45 protein ve %12-16 yag
iceren yemlerin mersin baliklarinin beslen-
mesinde uygun oldugunu bildirmektedirler.

Moore vd. (1988) mersin baliklarmin
yaglari iyi sindirdiklerini ve geng beyaz mersin
(A. transmountanus) baliklarinin (150-300 g)
beslenmesinde %40 protein ve %17 yag (Hasan,
2010) igeren yemlerin en iyi bilyiimeyi
sagladigin1 bildirmektedirler. Bunun yaninda
bircok aragtirmada mersin baliklarinda en 1yi
biliylime ve yem degerlendirmenin balik yagr ile
hazirlanan yemler ile beslenen baliklarda elde
edildigi bildirilmektedir.

Tablo 1. Ciftlik sartlarinda mersin baliklarinin besin ihtiyag¢lar1 (Hasan, 2010).

il Birim Balik Biiytikligii
Besin Ihtiyaclari <03g 03655 6530g 03 15kg
Protein % 58-64 56-64 50-54 42-49
Yag % 9-13 15.0 15-20 10-17
Karbonhidrat % 6.0 13.0 11.7-15.0 17.1-19.2
Lif % 0.5 0.4 0.5-1.0 1.5-2.3
Kiil % 11.3-13.0 11.1 9.8 6-7.8
Total fosfat % 1.5-1.8 1.7 1.5 0.9-1
Gross enerji MJ 19.8-20.6 20.9 20.8-21  20-21.3
Enerji/protein kJ/g 355 37.3 38.9 42.9
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Balik yemlerinde en ucuz enerji kaynagi
karbonhidratlardir. Ancak karnivor baliklar
karbonhidratlar1 ¢ok az kullanmaktadir. Mersin
baliklarinda durum biraz daha farklilik
gostermektedir. Ornegin, Hung vd. (1989) kiigiik
baliklarla (25 g) yaptiklart bir ¢ok denemede
enerji konusunda en iyi sonuglarin maltoz ve
glukozdan alindigini, daha biiyiik baliklar (824
g) ile calisan Herold vd. (1995)
karitlerin sindiriminin %99, disakkaritlerin %36
(laktoz) ile %57 (friiktoz) arasinda degistigini,
dextrinin %75 ve selilozun hi¢ sindirilmedigini
bildirmektedirler. Hung (1991), dokuz
karbonhidatin etkisini inceledigi c¢alismada

monosak-

mersin baliklarinda plazma glikoz konsan-

trasyonun en yiiksek oldugunu bildirmektedir.
Son yillarda spirulina ile hazirlanan yemler

ile daha iyi biiyiime ve yem degerlendirme

sonuclart alinmaktadir. Palmegiano vd. (2005)
spirulina ile beslenen mersin baliklarinda
yemdeki spirulina orani arttik¢ca Sibirya mersin
baliklarinin filetolarinda palmitik ve linoleik asit
miktarlariin artigimni ve myristik asit miktarinda
azalma oldugunu bildirmektedir.

Yetistiriciligi yapilan diger baliklarda
oldugu gibi mersin baliklarinda da balik
biiyiikliigiine bagli olarak verilen yem miktar1 ve
yemleme siklig1 farklilik gostermektedir. Tablo
2'de gorildiigii gibi balik agirligi artikca baliklara
verilen yem miktart ve 6glin sayis1 azalmaktadir.
Yetistiriciligi yapilan bir ¢ok balik tiiriinde oldugu
gibi beyaz mersin baliklarinin kiiltiir ortaminda
bliylime ve beslenmelerine yonelik prototip
yemleme tablolar1 gelistirilmistir (Cui ve Hung,
1995).

Tablo 2. Yavru boyundan itibaren karaca mersini i¢in verilen yemleme bilgileri (Chebanov ve Galich,

2011)."%
Balik agih, Min. yem Mak. yem Yemleume ) P?letw )
orani, orani, sikligi, biyiiklgi,
& %VA/gln %VA/gln ogiin/giin mm
10-30 3.50 5.50 10 1.5
30-75 2.50 4.00 8 2.0
75-200 1.70 2.80 6 3.0
200-700 1.00 1.60 4 4.5
700 — 1300 0.45 0.80 4 4.5

'Bu yemleme tavsiyesi, sadece en uygun su kalite, yeterli oksijen ve 15-
20°C sicakliklar icin énerilmektedir. “VA = viicut agirhig1.

* Tablo degerleri 15-20°C sicakliklar igin onerilmektedir.

Anaclari beslenmesi

Mersin baliklarinin dogal oramda besin
tercihleri tiirler arasinda farklilik gdster-
mektedirler. Anac baliklart genellikle giinde 1
veya iki kez 10-12 mm pelet yem ile canh
agirliklarinin %0.10-0.30 oraninda beslenmeleri
tavsiye edilmektedir. Literatiirde mersin
baliklarinda tireme performansini iyilestirmek,

yumurta sayisin1 ve dollenme oranini artirmak

icin damizlik stogunun yumurtlama Oncesi
muhafaza doneminde vitamin C (askorbik asit) ve
vitamin E (a-tokoferol) uygulamas: yapilabile-
cegi bildirilmektedir (Sorokina, 2004). Matishov
vd. (2007), mersin baliklarinda stresi azaltip
yavrularin yagama oranini artirmak i¢in damizlik
baliklara B12 vitaminin verilmesini tavsiye

etmektedirler.
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Sonug ve Oneriler

Nesli tehlikede olan mersin baliklarinin
nesillerinin devaminin saglanmasi1 i¢in
yetistiricilik etkili bir arac olabilir.

Bu nedenle yetistirilecek tiirler i¢in kiiltiir
sartlarinda en uygun beslenme planlarinin
tasarlanabilmesi i¢in dogal ortamda beslenme
davranislar1 ve besinleri dikkatlice degerlen-
dirilmelidir.

Kiiltiir ortaminda baliklarin biitiin yagsam
evreleri goz Oniinde bulundurularak, biliyiime-
lerinin her asamasinda dogala en yakin besinler
ile beslenmelidirler.

Larvalarin ilk beslenmelerinde mutlaka
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