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Nimet Selda BASCINAR

Diinyada entansif kafes balik¢iligt 1970'l
yillarda Norveg'te salmon yetistiriciligi ile hiz
kazanmis olmasina karsin, ayn1 yillarda Ulkemizde
sadece i¢su ortamindaki havuzlarda yetistiricilik
arayislar1 yeni yeni s6z konusu olmus (Emre vd.,
2008), ag kafeslerde yetistiricilik ¢aligmalari
icsularda ilk olarak Konuklar Devlet Uretme
Ciftligi'ndeki Besgoz Goli'nde 1980'de (Celikkale
vd, 1981), denizlerde ise 1984'de baglamistir (Topgu
ve Gonil 1997; Emre vd., 2008). Giinliimiizde
kafeslerde balik yetistiriciligi yapan isletmelerin
kapasiteleri ve biiylime hiz1 gittikge 6nemli bir artis
gostermektedir.

Kafes isletmelerinin sayisal ve kapasite olarak
bliylimesi, isgal ettigi alanin arti1 ile birlikte, tim
beseri faaliyetlerde oldugu gibi ¢evresel etkileri de
giindeme getirmistir. Yapilan calismalar ise kafes
isletmelerinin c¢evresel etkilerini; genel, su kolonu
ve bentoz olarak ii¢ boliim altinda incelemektedir.

Isletme biiyiikliigii, ortam ve su ozellikleri gibi
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faktorlere bagli olarak kafeslerde balik yetis-
tiriciligi, yakin cevresindeki su kolonu ve bentik|
ortamda organik maddece zenginlesmeye ve
ozellikle bentik canlilarin kalitatif ve kantitatif
ozelliklerinde degisikliklere neden olabilmektedir
(Barg, 1992; Okumus, 1997) (Sekil 1). Dolayisiyla
habitatlarda meydana gelebilecek olumsuzluklarin,
yetistiricilik faaliyetinin de siirdiiriilebilir olmasini
engelleyebilecegi goz Oniinde tutularak, faaliyet
bolgesinin tagima kapasitesinin géz oniine alinmasi
Oonem tagimaktadir. Ortamin tasima kapasiteleri
hesaplanmadan, kafes isletmelerinin gerek sayisal
ve gerekse kapasite artiglari, ortam1 paylasan diger
kullanicilar i¢in 6nemli avantaj ve dezavantajlari
meydana getirebilmektedir ve yeni olusan yapi
habitat i¢in oldukca zararli olabilmektedir. Son
yillarda kafeslerde yogun balik yetistiriciliginin
kiiresel, bolgesel ve lokal olarak bazi 6nemli
cevresel etkilere sahip oldugu (Folke ve Kautsky

1989) yaygin bir goriis olarak dile getirilmektedir.
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Sekil 1. Kafes yetistiriciliginin alansal etkileri (Okumus ve Ozdemir, 2007).

Deniz ortaminda yapilan kiiltiir balik¢iligi
kaynakl farkli yapidaki ¢evresel etkiler arasinda,
bentoz ile ilgili olanlar en dikkat ¢ekici olanlardir
(Karakassis ve Hatziyanni, 2000; Kalantzi ve
Karakassis, 2006). Makrobentoz, sedenter ve
nispeten uzun yasam slirelerine sahip ve strese
farkli tolerans gosteren farkli tiirlerden olugmak-
tadir ve 6zellikle su kalitesi ve ¢cevresel degisimleri
izlemekte yaygin olarak kullanilmaktadir.

Balik ¢iftliklerinin faaliyetleri sonucu deniz
tabaninda yem ve balik diskis1 kdkenli organik
atiklar birikmektedir ve bu organik atiklar
sedimentin yapisini ve buna bagli olarak da bentik
kommunite yapisini degistirebilmektedir. Kafes
alanlarinin zemin bolgelerinde sediment tipi,
jeokimyasal ve biyolojik degiskenlerden fazlasiyla
etkilenmektedir ve degisik sediment tipleri, bentik

topluluk yapisinin degismesinde oldukca etkili

faktordiir (Kalantzi ve Karakassis 2006). Sediment
ve su kolonunun fiziko-kimyasal &zellikleri
yaninda organik maddenin parcalanmasi
nedeniyle olusan dip sularindaki diisiik oksijen
konsantrasyonlari, bircok parametrenin degisi+
mine neden olabilir (Pearson ve Rosenberg, 1978).
Asirtya kagan ve ortamin tagima kapasitesini agsan
yem artiklar1 ve diskilar bentik ekosisteme
dogrudan etki eder (Sekil 2.)

Bu etkiler; dip suyunun oksijen bakimindan
fakirlesmesi, sedimandaki toplam siilfit miktarinin
artisi, gecici fauna bozulmalar1 ve bentik
komiinitelerin biyokiitlesinde énemli miktardaki
azalmalar seklinde kendini gosterir (Tsutsumi vd.,
1991). Bentik faunadaki 6nemli degisimler ise; tiir
sayisi, birey sayist ve biokiitle degerlerine
yansimaktadir (Drake ve Arias, 1997).
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Sediment kalitesi onemli bir su kirliligi
gostergesi olarak degerlendirilir. Asir1 besin
elementi girdisi, Otrofikasyon denilen su kalitesi
bozulmasinin baslica sebeplerindendir (Kogak vd.,
2004). Su kolonunun kalitesi; besin elementlerinin
salimimlari, organik maddelerin parcalanmasi ve
bunun sonucu olarak da oksijen tiiketimi sonucu
degisir. Su hareketleri ve degisiminin oldukca
yiiksek oldugu yerlerde, bu atiklar genis bir alana
yayilir ve bentik fauna tarafindan asimilasyona tabi
tutulur ve bdylece ¢ok az birikim ya da etki
belirlenebilir. Buna karsin nispeten durgun ve/veya
s1g yerlerde bu atiklarin birikimi sonucu sediment
organik zenginlesmeye maruz kalir ve bentik
faunada rahatsizliklara yol acan anoksik zon ve
sediment yiizeyinde siilfiir indirgeyici Beggiatoa
bakterileri olusur (Okumus vd., 2004).

Organik maddece zenginlesen bentik
bolgeler, kirlilik indikatorii olarak degerlendirilen
firsatci tiirlerin artisi ile dikkat ¢ekerler (Pearson ve
Rosenberg, 1978; Tsutsumi vd., 1991, Kocak vd.,
2004). Yogun kirlilik etkisi altinda kalan bentik
bolgelerde ozellikle firsat¢1 poliket tiirlerinin

Sekil 2. Kafes yetistiriciliginin su kolonu ve bentik ortama etkisi (Okumus ve Ozdemir, 2007).

kommunitedeki sayilar1 artar. Yaygin olarak
kullanilan indikatér organizmalar arasinda diinya
genelinde oldukga kirlenmis sedimentlerde baskin
olan birka¢ makrofauna tirii bulunmaktadir.
Bunlardan birisi Capitella sp. olup, oldukca bol
olarak bulunur. Depozit yiyici bu poliket kurtlar
organik madde bakimindan zengin yiiksek siilfiir
icerikli sediment igerisinde yasarlar ve diisik
oksijen gereksinimine sahiptirler. Kirlenmisg
alanlarda yaygin olarak rastlanan diger poliketler,
Malacoceros ve Ophryotrocha gibi Spionid ve
Ophryotrochid gruplaridir. Orta diizeyde organik
kirlilige maruz kalmis sedimentlerde ise
Capitellidae, Spionidae ve Cirratulidae
familyalarmmin diger iyeleri baskindir. Bu tip
sedimentlerde Tellinidae tiyesi kii¢iik ¢ift kabuklu
yumusakealara da rastlanabilir (Okumus vd., 2004).
Sedimanda organik c¢okeltinin artmasi anoksik
ortam olugmasina neden olmaktadir Dolayisiyla
kafes igletmelerinin Posidonia cayirlar lizerinde
kurulmasi halinde, cayirlarin oldukga tahrip ve
hatta yok olmasina sebep olabilir (Pergent-Martini
vd., 2000).
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g Organik zenginlesme ile birlikte kafeslerin
altinda yer alan alanlarda makrobentik omurgasiz
topluluklarinin kompozisyonunda bolluk,
baskinlik, tiir zenginligi gibi parametrelerde
onemli degisimler meydana gelmektedir (Pearson
ve Rosenberg 1978; Drake ve Arias, 1997; Yiicel-
Gier vd., 2007) (Sekil 3). Bentik ortamdaki
organizmalarin tiir sayis1 ve ¢esitliligi kafeslerin
altinda en diisiik degerlerde iken, kafeslerden
uzaklasildikca artmaktadir (Karakassis vd., 2000;
Vita ve Marin, 2007).

Organik kirliligin diger bir gostergesi de
sedimandaki organik karbon igerigidir. Toplam
Organik Karbon (TOK) ve cesitlilik arasindaki
baglant1 kalitatif olarak Pearson ve Rosenberg
(1978) tarafindan aciklanmistir. TOK bentik
cesitlilikle iliskilendirilerek bentik ekosistemin
sagligi i¢in indikator olarak kullanilabilmektedir
(Hyland vd., 2005; Kalantzi ve Karakassis, 2006;
Albayrak vd., 2006).

Sekil 3. Bentik ortamda organik zenginlesmeye
baglh firsatg1 tiirlerin baskinligi (Pearson ve
Rosenberg, 1978)

Yetistiriciligin ekosistemdeki biyolojik
cesitlilik tizerine baslica potansiyel etkileri trofik
yapinin degisimidir, ancak ciddi etkiler en fazla
birkag yiiz metre igerisinde lokal olarak meydana
gelir ve iiretim sona erdiginde ekosistem
yenilenmesi yavas da olsa devam edebilir.
Glntimiizde balik ¢iftliklerinin bilimsel olarak

kanitlanmis etkilerinin ¢ogu, kafeslerin altindaki

ya da yakin ¢evresindeki omurgasiz makrofauna
tizerinedir. Makrofaunanin nispeten azalmasi
veya degisimi ekolojik olarak &nemlidir, ancak
nesil tiikenmesi ya da populasyonlarin genig
alanlarda etkilenmesi beklenemez. Midye
ciftliklerinin ise bentik faunaya olan etkileri balik
ciftliklerine gore daha azdir (Okumus vd., 2004).

Cevresel kalite ile ilgili olarak yapilacak
izleme c¢alismalari, denizel ortamdaki
yetistiricilik ¢alismalarinin stirdiiriilebilir bir
gelisme gostermesi igin gereklidir (Kogak vd.,
2004). Ciftliklerin c¢evresel etkilerini izlenmesi
ayni zamanda isletme yonetiminin de 6nemli biy
pargasini olusturur. Izleme, yetistiriciligin dogal
cevre iizerindeki kabul edilemeyecek potansiyel
etkilerinin erken safhalarda belirlenmesini ve
gerekli Onlemlerin alinmasini amaglamaktadiy
(Okumus vd., 2004).

Cevresel etkilerin azaltilmasina yonelik
caligmalar i¢in; 1) akuatik ortamin tasima
kapasitesinin hesaplanmasi, ii) akuakdiltiir i¢in en
uygun yerin se¢ilmesi, iii) modern akuakiiltiir
uygulamalarinin siirdiiriilmesi ve iv) kalici ve
siirekli gelisim politikalarinin belirlenmesi
gerekmektedir (Topcu ve Goniil 1997). Genelde
zaylf akinti sistemleri organik atik maddenin
bliyiik 6l¢iide tasinimina izin vermemektedir ve
bu nedenle kiiltiir balik¢ilig1 kaynakli kirliligin
izlenmesi amaciyla segilecek referans istasyonun
dogru bir yerde sec¢ilmesi ayrt bir Onem
tagimaktadir (Okumus vd., 2004).

Denizel ortamda yapilan yetistiricilik
aktivitelerinin dogal ortamdaki bentik canlilan
tizerinde olan etkisini saptayabilmek i¢in, sz
konusu bolgedeki canlilarin baslangigtaki mevcut
durumunun bilinmesi son derece Onemlidir.
Herhangi bir denizalani, kafes yetistiriciligine
acilmadan 6nce mevcut durum tespiti ve ardindan|
izleme calismalarinin diizenli olarak yapilmasi
yararli bilgileri olusturmaktadir. Dolayisiyla
izleme ¢aligmalarina olanak saglayan “Denizlerde
Kurulan Balik Yetistiriciligi Tesislerinin
Izlenmesine Iligkin Teblig”e (R.G: 13.06.2009
tarih; 27257 sayili) uygun model ve yonetime
ihtiya¢ duyulmaktadir.
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