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Abstract

Water Quality of Isiktepe Dam Lake (Maden, Elazig)

In this study, the first result on water quality of Isiktepe Dam Lake which is located in Maden province of Elazig was
evaluated. The monitoring study was performed in three sampling points of litoral zone between April 2011 and March
2012. Temperature, dissolved oxygen, saturation, pH, electrical conductivity, hardness, alkalinity, chemical oxygen
demand, dissolved ions (lithium, sodium, potassium, calcium, magnesium, ammonium, nitrate, fluoride, phosphate,
chloride, bromide, sulphate) and total phosphorus was measured and determined during the study. Isiktepe Dam Lake
characterized with mildly soft and alkaline water, along with a low electrical conductivity and dissolved solids due to
low dissolved ions contents. The dam lake was defined as high quality and slightly polluted, respectively, in point of A
and B group parameters of Surface Water Quality Management Regulation. It means that this irrigation-purposed dam
lake may also used for drinking water supply, trout culture, livestock farms

Keywords: Isiktepe Dam Lake, littoral zone, water quality, temporal variation

Ozet

Bu ¢alismada Isiktepe Baraj Golii'niin (Maden, Elazig) kiy1 bolgesinde li¢ noktada Nisan 2011 ile Mart 2012 arasinda 12
ay siresince yiritiilen su kalitesi izleme aragtirmasindan elde edilen ilk bulgular degerlendirilmistir. Arastirma
stiresince sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, doygunluk, pH, elektriksel iletkenlik, toplam sertlik, toplam alkalinite, kimyasal
oksijen ihtiyaci, ¢oziinmiis anyon ve katyonlar (lityum, sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, amonyum, nitrat,
flortir, fosfat, kloriir, bromiir ve siilfat) ile toplam fosfor izlenmistir. Isiktepe Baraj Golii diisiik ¢6ziinmiis iyonik madde
igerigine nedeniyle diisiik elektriksel iletkenlik ve ¢oziinmiis katt madde icerigine sahip orta sert sulu alkali bir gol
olarak karakterize olmustur. Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Ydnetmeligi A ve B grubu parametreleri bakimindan baraj
goli “yliksek kaliteli” ve “az kirlenmis” siniflarina dahil olmustur. Baraj g6liiniin ingsa amaci olan tarimsal sulama yani
sira icme suyu temini, alabalik ve diger baliklarn yetistiriciligi ile hayvan iiretimi ve c¢iftlik ihtiyaci icin de
kullanilabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Isiktepe Baraj Golii, kiy1 bolgesi, su kalitesi, zamansal degisim

Giris
Akis yonli boyunca akarsu sistemleri sonucu olarak hem akarsular hem gollere

Oniine baraj setlerinin ingasiyla olusturulan benzer karakteristikler sergileyen yapay
baraj golleri diisiik su yenilenme stirelerinin bir depolama alanlaridir (Thornton, 1990).
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Bu nedenle, akarsu o6zelligi gosteren
(riverine), geg¢is (transitional) ve gol ozelligi
gosteren (lacustrine) bolgeler olmak {izere ti¢
kavramsal bolgeyle degerlendirilirler. Cogun-
lukla akarsu taskin vadilerinde yapay olarak
olusturulan baraj golleri su toplama havzasi ve
g6l havzast morfolojisi bakimindan dogal
gollerden farklilagir. Bu iki temel farkliligin
sonucu olarak, daha genis bir su toplama
havzasima sahip olan baraj golleri, derinlik
egimi, litoral bolge habitatlari, sicaklik
tabaklagmas1 ve karisimlar gibi 6zellikleriyle
de dogal gollerden ayrilirlar (Kimmel ve
Groeger, 1984; Palau, 2006).

Cesitli avantajlart dikkate alindiginda
enerji liretimi bakimindan baraj golleri termik
ve niikleer santrallere kiyasla 6n plana ¢ikmis
(Karadeniz vd., 2011) ve Tirkiye'de bu
oncelikli amagla 700'e yakin baraj ve 500'in
tizerinde hidroelektrik santral insa edilmistir
(Kigiikyilmaz vd., 2010). Genel olarak,
barajlar ve goletler, elektrik tiretimi, igme suyu
temini, tarimsal sulama, balik¢ilik, sel kontrolii
ve rekreasyon gibi amaglarla ingsa edilirler
(Mason, 2002). Bir baraj goliiniin fiziko-
kimyasal su kalitesi, sucul tiir ¢esitliligi ve
bollugu olustugu akarsuyunkine kiyasla
belirgin degisiklikler gosterir. Bu nedenle yeni
olusan bir baraj goliinde dogal kaynaklarin
stirekli izlenmesi gerekmektedir (Yilmaz,
2004). Igme suyu temini i¢in kullanilan baraj
gollerinde su kalitesinin igme suyu stan-
dartlarina uygunlugu o©nemli oldugundan,
baraj yoOnetimi ve su kalitesine yoOnelik
sorunlarin anlasilmasi bakimindan izleme
programlariyla ekosistemin igleyisinin anlasil-
mas1 gerekmektedir (Tlziin vd., 2006).
Gergekten, bir su kaynaginin etkin kullanimini
saglamak i¢in, ongoriilen beklentileri karsila-
yacak bir izleme programini titizlikle yiirii-
terek kaynak hakkinda bilgi toplanmasi
zorunludur (Sen ve Koger, 2003).

Isiktepe Baraji, Elazig ili Maden ilgesi
smirlarinda yer alan Seyrek Deresi tizerinde
sulama amaciyla insa edilmistir. 10 yil1 agskin
siiredir su tutmus olmasina karsin, baraj
goliiniin su kalitesi lizerine herhangi bir ¢alisma
yapilmamistir. Bu calismayla, gelecek calis-
malara 151k tutmasi bakimindan, Isiktepe Baraj
Goli'ntin kiyr bolgesinde su kalitesi iizerine
elde edilen ilk bulgularin degerlendirilmesi
amagclanmustir.

Materyal ve Metot

Seyrek Deresi tizerinde kurulu olan
Isiktepe Baraj Golii 38°26? N ve 39°31?7 E
cografi konumlarinda bulunmaktadir. Deniz
seviyesinden yiiksekligi 1280 m olan normal su
kotunda 0,35 km’ yiizey alanmna, 4,47 hm’
depolama hacmine, yaklasik 12 m ortalama
derinlige ve 4,2 km kiy1 seridi uzunluguna sahip
olan baraj goli, insaat1 1999 yilinda tamam-
lanmig olan geng bir rezervuardir. Baraj goli
havzasinin kuzey ve kuzeydogu kesiminde
kalan 313 ha tarim arazisinin sulanmasi i¢in
kullanilmaktadir (Anonim, 2005; 2013). Su
toplama havzasi1 ve golii besleyen ana akarsu
insan kaynakli bir noktasal ve yayili desarja
maruz kalmamaktadir.

Baraj Golii'nlin su kalitesi tizerine ilk
bilgileri elde etmek amaciyla Ornekleme
calismalar1 goliin farkli alanlarin1 temsil
edebilecek sekilde ve siirekli ulasilabilirligi
miimkiin olan rastgele 3 kiy1 noktasinda (Sekil
1) Nisan 2011 ile Mart 2012 arasinda aylik
olarak yiiriitilmiistiir. Bununla birlikte, Aralik
2011'de yalnizca ilk ornekleme noktasindan
ornek alinabilmis, gol yiizeyi donmus
oldugundan cak, Subat ve Mart 2012 aylarinda
ise oOrnekleme yapilamamistir. Su Ornekleri
kiyida elle daldirma yontemi ile alinmas,
ornekler 1 L hacimli polipropilen siselere
konulmus ve ayn1 giin igerisinde laboratuvara
ulastirilmistir.
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Sicaklik, ¢oziinmiis oksijen ve oksijen
doygunlugu HACH HQ30d, pH ve elektriksel
iletkenlik ise HACH HQ40d model o6lgiim
cihazlariyla arazide Ol¢lilmistiir. Toplam
sertlik hesaplama metoduyla, toplam alkalinite
potansiyometrik titrasyon metoduyla ve
kimyasal oksijen ihtiyac1 agik geri damitma
metoduyla tayin edilmistir (APHA vd., 1998).
Lityum, sodyum, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, amonyum, nitrit, nitrat, florir,
fosfat, kloriir, bromiir ve siilfat Dionex ICS
Model kullanilarak iyon kromatografik
metotla, toplam fosfor ise hazir kit kullanilarak
Merck Nova 60 spektrofotometre ile tayin
edilmistir.

Degiskenlerin normalitesi Shapiro
Wilk's testiyle kontrol edilmistir. Normal
dagilim gosteren degiskenler i¢in tek yonli
ANOVA ve normal dagilim gostermeyen
degiskenler icin Wilcoxon testini takip eden
Student t-testi kullanilarak istasyonlar
arasindaki farkliligin istatistiksel Onemi
belirlenmistir. Izlenen degiskenler arasindaki
iliskiler Spearman's ¢oklu korelasyon testiyle
belirlenmistir. Degiskenlerin varyasyondaki
gliclinii ve yoniinii belirlemek i¢in ¢ok
degiskenli analiz yontemi olan Ana Bilesenler
Analizi (PCA) uygulanmistir. Su kalitesi
siiflandirmasi Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi
Yonetmeligi'ne gore yapilmis ve karakteristik
degerin bulunmas: i¢in Hazen yoOntemi
kullanilmistir (Anonim, 2012). Istatistiksel
analizler i¢in JMP 8 ve CANOCO yazilimlar1
kullanilmastir.

Sonuclar ve Tartisma

Calisma stiresince Isiktepe Baraj
Goli'nde izlenen degiskenlerin 6rnekleme
noktalar1 arasindaki zamansal ve alansal
varyasyonu (Sekil 2) istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir (P > 0,05). Mevsimsel hava
sicaklig1 degisimlerine uygun bir egilimle, en

diistik sicaklik 2,3 °C olarak Aralik (2011)
aymda ve en yiiksek sicaklik 27,9 °C olarak
Temmuz (2011) aymda 6lciilmiistiir. Ornek-
leme siiresince pH degeri 7,5-9,3 arasinda
ol¢lilmiis ve baraj golii alkali karakterli olarak
(ortalama 8,6+0,5) belirlenmistir. Sicaklikla
istatistiksel olarak 6nemli bir korelasyonu
belirlenmeyen elektriksel iletkenlik ise 167-
227 uS/cm arasinda Olgiilmiistiir. Sicaklik
degisimiyle ileri derecede giiglii bir iligki
sergileyen (R’ = -0,94; P < 0,05) ¢oziinmiis
oksijenin ortalama miktar1 8,9+1,3 mg/L
(%112+6 doygunlukta) olarak hesaplanmistir
(Tablo 1, Sekil 2).

Toplam sertlik arastirma siiresince 90-
110 mg CaCO,/L arasinda (ortalama 101£5 mg
CaCO,/L) tayin edilmis ve sularda sertligin
nedeni ana iyonlar olan kalsiyum ve mag-
nezyumla giiglii iliskiler (sirastyla R* = 0,87 ve
R* = 0,66; P < 0,05) gostermistir. Toplam
alkalinite ise 6rnekleme noktalarinda en diisiik
98 mg CaCO,/L ve en yiiksek 148 mg CaCO,/L
olarak daha genis bir aralikta degisim
gostermistir (Tablo 1, Sekil 2).

Sekil 1. Isiktepe Baraj Golii ve 6rnekleme noktalari.
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Sekil 2. Isiktepe Baraj Golii'nde izlenen fizikokimyasal su kalitesi degiskenlerinin aylik degisimi (a-sicaklik, b-pH, c-
elektriksel iletkenlik, d-¢oziinmiis oksijen, e-doygunluk, f-toplam sertlik, g-toplam alkalinite, h-lityum, i-sodyum, j-
potasyum, k-kalsiyum, l-magnezyum, m-floriir, n-bromiir, o-kloriir, p-siilfat, r-amonyum, s-nitrat, t-ortofosfat, u-
toplam fosfor ve v-kimyasal oksijen ihtiyacinin Nisan 2011 ile Mart 2012 arasinda aylik degisimi (Ocak-Mart 2012
arasindaki isaretli bolim g6l yiizeyinin buzla kapli donemi temsil etmektedir).
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Lityum Ornekleme noktalarinda <0,0-
0,02 pg/L arasinda cok diisiik miktarlarda,
sodyum 3,7-4,8 mg/L arasinda ve potasyum
0,44-0,61 mg/L. arasinda tayin edilmistir.
Kalsiyum ve magnezyum ise Orneklemeler
siiresince sirastyla 24,1-30,4 mg/L ve 6,5-8,4
mg/L arasinda kaydedilmigtir. Sodyum ile
potasyum ve magnezyum arasinda (sirastyla R’
=0,75 ve R*=0,92; P <0,05) ve potasyum ile
magnezyum arasinda giiclii iliskiler (R’ =0,72;
P <0,05) gozlenmistir. Baraj Golii'nde bromiir
miktarlart 1-13 pg/L, floriir miktarlar1 0,02-0,3
mg/L, klorlir miktarlar1 0,9-1,8 mg/L ve siilfat
miktarlart 5,9-12,6 mg/L arasinda tayin
edilmistir. Floriir ile bromiir, kloriir ve siilfat
arasinda (sirastyla R*= 0,63, R*=0,52 ve R’ =
0,60; P < 0,05) ve bromiir ile kloriir arasinda
(R>=0,63; P<0,05) orta derecede giiclii ancak
onemli iligkiler belirlenmistir (Tablo 1, Sekil
2). Amonyum 2-138 pg/L arasinda genis bir
aralikta tayin edilmistir. Nitrat ortalama
0,929+0,780 mg/L olarak yiiksek bir varyas-

yon gosterirken, orto-fosfat ortalama 8+6 pg/L
ve toplam fosfor miktar1 ortalama 60+30 mg/L
olarak daha dar bir aralikta degismistir. Yiizey
sularinda organik kirliligin bir gdstergesi olan
kimyasal oksijen ihtiyact ornekleme nokta-
larinda 6,6-11,2 mg/L arasinda tayin edilmistir
(Tablo 1, Sekil 2).

Birinci eksen %55'1 ve ikinci eksen
%?26's1 olmak {izere, korelasyona dayali PCA
toplam varyasyonun ilk iki eksenle biiyiik bir
oranda (%81) agikladigini gostermistir (Tablo
2). PCA, Isiktepe Baraj Golii'nde eksen orijine
yakin konumlanan pH, ¢ozlinmiis oksijen,
sodyum ve magnezyumun toplam varyasyona
katkisinin nispeten diisiik oldugunu goster-
mistir. Coziinmiis anyon ve katyonlar (lityum,
sodyum, potasyum, amonyum, bromiir, floriir,
kloriir, ortofosfat ve nitrat) ile toplam fosfor,
toplam varyasyonu biiylik oranda agiklayan ilk
eksenin pozitif bolgesinde, diger degiskenler
ise negatif bolgesinde konumlanmustir.

Tablo 1. Isiktepe Baraj Goli kiy1 bolgesinde izlenen su kalitesi degiskenleri arasindaki 6nemli iliskilerin (P < 0,05)

Spearman's korelasyon matriksi

pH CO %02 TH Na K Ca Mg NH4 F  Br NO3 CI SO4 TP KOI
T* 046 -0,94 0,65 -0,48
pH 0,51 -0,42 -0,43
EC 0,57 0,61 0,63 -0,71 0,45 -0,63 0,70 -0,71
Co -0,70 -0,48 0,53
%02 0,45 0,75 0,62
TS 0,55 052 0,87 0,66
TA -0,53 0,72
Li 0,52 0,74 051 0,65
Na 0,75 0,92 0,67 -0,46
K 0,72 0,54
Mg -0,50 -0,87 -0,59
F 0,63 0,52 0,60
Br 0,63 -0,83
cl 0,75
S04 0,51
PO4 1,00

*T, sicaklik; EC, elektriksel iletkenlik; CO, ¢6ziinmiis oksijen; %02, doygunluk; TS, toplam sertlik; TA, toplam alkalinite; Li, lityum; Na, sodyum;
K, potasyum; Ca, kalsiyum; Mg, magnezyum; F, floriir; Br, bromiir; NH4, amonyum; NO3, nitrat; CI, kloriir; SO4, siilfat; PO4, o-fosfat; TP, toplam

fosfor; KOI, kimyasal oksijen ihtiyac1
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Kimyasal oksijen ihtiyaci, elektriksel
iletkenlik ve toplam alkalinite ise ikinci eksenle
temsil edilen varyasyonu daha biiyiik oranda
aciklamistir. Dahas1 sicaklik ile elektriksel
iletkenlik arasinda Spearman korelasyonuyla
gozlenemeyen dogrusal iliski PCA ile ortaya
cikarilmistir (Sekil 3).

(Coziinmiis ana iyonlarin baskinlig:
bakimindan ise (Ca”>Mg™>Na>K" ve SO,
*>Cl) Isiktepe Baraj Goli 1liman bolge
gollerdekine benzer yaygin bir egilim
gostermistir (Wetzel, 2001). Yiizey sularinda
dinamik iyonlar olarak bilinen kalsiyum ve
stilfat, konservatif ana iyonlar olarak kabul
edilen sodyum, potasyum ve kloriirle PCA

Tablo 2. PCA istatistik 6zeti

birinci ekseninde zit yonlerde konumlanmaistir.
Gergekten, kalsiyum diger ¢ozlinmiis iyonlara
kiyasla oldukca reaktiftir ve gollerde epilim-
netik dekalsifikasyon gibi belirgin mevsimsel
dinamikler sergiler. Siilfat ise mikrobiyal akti-
vite ve Ozellikle demir ve silika olmak iizere
kimyasal ¢evreden ileri derecede -etkilenir
(Wetzel, 2001). Baraj goliinde anyon ve
katyonlarin biiyiikk ¢ogunlugunun benzer yonli
varyasyonu ¢Ozlinmiis bilesenlerin kaynagi
hakkinda fikir vermis, su kalitesinin zamansal
degisimi iizerinde baslica etkenin gol havzasi ve
golii besleyen akarsu oldugunu diistindtiirmistiir
(Alpaslanvd.,2012).

Eksenler 1 2 3 4  Total varyans
Eigen degerleri 0.549 0.256 0.109 0.060 1.000
Kiimiilatif varyans (%) 549 805 914 974

Toplam eigen degerleri 1.000

Eksen 1 (%54,9)

Sekil 3. izlenen degiskenlerin PCAnin 1K1 ana eksenindeki yuklenmeleri

, sicaklik;

, elektriksel 1letkenlik; CO,
¢ozlinmiis oksijen; %02, doygunluk; TS, toplam sertlik; TA, toplam alkahmte Li, lityum; Na, sodyum; K,
potasyum; Ca, kalsiyum; Mg, magnezyum; F, floriir; Br, bromiir; NH4, amonyum; NO3, nitrat; CI, klortir; SO4,
stilfat; PO4, o-fosfat; TP, toplam fosfor; KOI, kimyasal oksijen ihtiyact)
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Nitekim havza jeolojisi ve golii besleyen
akarsuyun etkisinden daha bagimsiz degisken-
ler (Goldman ve Horne, 1983) olarak, iklimsel
kosullara bagli sicaklik ve sicaklik degisimiyle
yakin iligkili ¢oziinmiis oksijen, ¢oziinmiis
anyon ve katyonlarin aksine PCA ilk ekseninin
ters tarafinda konumlanmistir. Bu veriler
1s5181inda, Isiktepe Baraj Goli'nde izlenen
fizikokimyasal su kalitesinin asil olarak su
toplama havzas1 ve golii besleyen akarsuyun
ozellikleri ile iklimsel faktorlerce yonetildigi,
gol-i¢i reaksiyonlarin bazi anyon ve katyon-
larin zamansal degisiminde onemli oldugu
sOylenebilir.

Isiktepe Baraj Goli'niin fizikokimyasal
ozellikleri komsu havzasinda yer alan ve gol
havzasina bagli olarak yiiksek alkali karak-
teristik sergileyen bir soda golii olan Hazar
Goli'ne kiyasla (Koger ve Sen, 2012) belirgin
sekilde daha diisiik ¢6ziinmiis madde icerigine
sahip oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte,
Hazar Golii'ne bosalan akarsularin fiziko-
kimyasal Ozellikleri arastirmamiza yakin
benzerlikler gostermistir (Sen vd., 2002).
Nitekim Isiktepe Baraj Golii'nii besleyen
Seyrek Deresi, Hazar Golii'ne besleyen en
biiylik kaynaklardan biri olan Behrimaz
Cay1'nin bir alt koludur ve Behrimaz Cayi'nin
su kalitesi calismamizin sonuglartyla uyus-
maktadir (Varol ve Sen, 2009).

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ve
Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi YOnetmeligi
(Anonim, 2004, 2012) herhangi bir su
kiitlesinin bir noktasinda dlgiilen parametrenin
karakteristik degeri verilen {ist sinirlara gore
hangi su kalite smifinin iist degerinden daha
kiiclik ise numune alma noktasmin o sinifa ait
oldugunu ifade etmektedir. Yonetmeliklerin
Kitaigi Yiizeysel Su Kaynaklariin Siniflarina
Gore Kalite Kriterlerine gore Isiktepe Baraj
Goli yiiksek sicaklik ve pH degeri nedeniyle

genel sartlar bakimindan Sinif 111 kalitede belir-
lenmistir. Degiskenlerin karakteristik degeriyle
yapilan degerlendirmede baraj goli, Yonet-
meligin A grubu oksijenlendirme parametreleri
bakimindan su kalitesi Sinif I ve B grubu besin
elementleri parametreleri bakimindan Sinif II
kalitede kaydedilmistir. Buna gore iklimsel
kosullara gore degisen genel sartlar goz ardi
edildiginde, Isiktepe Baraj Golii kiy1 bolgesi su
kalitesinin Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi
Yonetmeligi A ve B grubu parametreleri
bakimindan “yiiksek kaliteli” ve “az kirlenmis”
(Anonim, 2012). Bu
degerlendirme sekliyle baraj goliiniin insa

oldugu belirlenmistir

amaci olan tarimsal sulamada kullanimi yani
sira, igme suyu potansiyeli olan, alabalik ve
diger baliklarin yetistiriciligi ile hayvan liretimi
ve ciftlik ihtiyaci i¢in, rekreasyonel amagclarla
kullanilabilir niteliklere sahip oldugu ortaya
cikmustir.

Yonetmeligin (Anonim, 2012) gol, golet
ve baraj gollerinde trofik durum siniflandirma
sistemine gore ise Isiktepe Baraj Golii ortalama
toplam fosfor miktar1 bakimindan 6trofik sinifa
dahil olmustur. Su toplama havzas1 ve goli
besleyen akarsuyun kirsal yerlesim, tarim ve
hayvancilik gibi nutrient miktarlar1 tizerinde
etkili olabilecek faaliyetlerden etkilenmedigi
g6z Oniline alindiginda, baraj goliiniin 6trofik
sinifa dahil olmasina neden olan yiiksek toplam
fosfor miktarlar1 {izerinde havza jeolojisi ve
toprak yapisinin Onemli olabilecegi akla
gelmektedir. Gergekten, nutrient miktarlar
tizerinde dogrudan etkisi olan insan faaliyet-
lerinin gozlenmedigi alanlarda, fosforun ana
kaynag1 kaya¢ ve toprak yapisinda bulunan
fosforun yiizey akislariyla yikanarak gole
ulagmasidir (Wetzel, 2001). Bu durum, golde su
kalitesi lizerinde baslica etkenin gol havzasi ve
golii besleyen akarsu oldugu savimizi destek-
lemektedir.
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Bununla birlikte, taban yapisinin kararlh
hale gelmedigi gen¢ baraj goéllerinde su-
sediment arasindaki iliskilerle yonetilen fosfor
gibi bilesenlerin ¢ozlinmiis veya partikiillere
bagl olarak su kolonunda yiiksek miktarlarda
bulunmasi beklenebilir (Cunha-Santino vd.,
2013). Dahasi, baraj gdllerinin fiziksel, kim-
yasal ve biyolojik oOzellikleri insa amact
dogrultusunda kullanimin bir sonucu olarak su
seviyesindeki diizensiz degisimlerden belirgin
sekilde etkilenir (Wetzel, 1990). Gergekten,
hidrolojik ¢evre (su giris ve ¢ikisi, yenilenme
stiresi gibi), baraj gollerinin su kalitesini
etkileyen en onemli faktorlerden biri olarak
kabul edilir (Nakashima vd.,2007). Bunedenle
toplam fosfora bagli olarak goliin trofik
durumunu yorumlamak i¢in daha uzun siireli
izleme verilerine dayanmak yararli olacaktir.

Sonug olarak, Isiktepe Baraj Golii kiy1
bolgesinde fizikokimyasal su kalitesi iizerine
ilk bulgularin elde edildigi ¢alismamiz, orta
sert sulu alkali bir gol olarak karakterize olan
gblde su kalitesinin su toplama havzasi jeolojik
yapisi, goOli besleyen akarsu ve iklimsel
faktorlerce yonetildigini gostermistir. Bazi
anyon ve katyonlarin gol-i¢i reaksiyonlara
bagl olarak zamansal degisim gosterdigine
iligkin 6n bilgiler elde edilmistir. Yiizeysel Su
Kalitesi Yonetimi YoOnetmeligi (Anonim,
2012)'ne gore “yiiksek kaliteli” ve “az
kirlenmis” olarak siiflandirilmis ve boylece
insa amaci olan tarimsal sulamada yani sira
baraj gOliiniin igme suyu temini, alabalik ve
diger baliklarin yetistiriciligi ile hayvan iire-
timi ve ¢iftlik ihtiyaci i¢in kullanilabilecegi
ortaya ¢ikarilmistir.

Bununla birlikte, bahsedilen yonet-
melige gore yiiksek toplam fosfor icerigi gol
ylzey alaninin kafeslerde balik yetistiriciligi
icin kullanimini kisitlamaktadir. Giris ve ¢ikis
sular1 ile su seviyesindeki degisimler ile goli
temsil eden daha ¢ok sayida Ornekleme
noktasinda trofik durumun tanimlanmasinda

kullanilan degiskenleri de izlemeye odak-
lanacak gelecek c¢alismalar, gdliin ekolojik
durumunun ve kullanim amagclarinin daha
dogru tanimlanmasina katkida bulunacaktir.
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