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Abstract

Usage Of Automation in Fish Feeding

In this study, the integration and usage of automation in fish feeding through the aquaculture which is the fastest growing
nutritional sector was investigated. The aims and aids of using automation were also studied. Furthermore from simple
systems to the complicated systems those are used in both hatcheries and seafarms, many fish feeding methods were
explained. It is concluded that the systems for feeding automation provides the optimal feed utilization and ability to
observe and measure the water quality and fish behavioursto the feed. ~The subject is important for the fish farms
especially those make intensive production on offshore seas or fresh waters.

Keywords: Aquaculture, fisheries, fish nutrition, barge.

Ozet

Bu c¢alismada, diinyada son otuz yilin en hizli gelisen gida sektorii olarak gosterilen akuakiiltiiriin otomasyonla
entegrasyonu ¢ergevesinde; balik beslemede otomasyon kullaniminin, amaglari, giiniimiizde geldigi boyutlar ve
sagladig1 yararlar arastirilmistir. Ayrica gerek kuluckahanelerde gerekse balik ciftliklerinde kullanilan, basit
sistemlerden daha karmasik sistemlere kadar gesitli yem verme metotlar1 da incelenmis ve agiklanmistir. Yapilan
arastirma sonucunda balik beslemede kullanilan otomasyon sistemlerinin, verilen yemlerin iyi bir sekilde
degerlendirilmesine imkan sundugu; ayrica sagladig dl¢iim ve gozlem tertibatlariyla baliklarin yem alma davranisini
gozlemekte ve yem vermede g6z 6niine alinan temel su parametrelerinin 6l¢iimiinde etkili oldugu sonucuna vartlmstir.
Konu, giiniimiizde 6zellikle agik denizlerde veya igsularda entansif su tiriinleri yetistiriciligi yapan akuakiiltiir tesislerini
yakindan ilgilendirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Suiirtnleri, akuakiiltiir, platform, barg.

Giris

Su {riinleri yetistiriciligi tim diinyada
oldugu gibi tilkemizde de 6zellikle son yirmi y1l
icerisinde Onemli gelismeler kaydetmistir.
Yetistiricilikle elde edilen tliretim miktarlar1 da
belirtilen yillarda bu dlgiide artmistir. 1992
yilinda 6.552 ton olarak gergeklestirilen su

triinleri yetistiriciligi {iretimi, 2012 yilinda
212.450 ton'a ulasmistir (TUIK). Gelinen
noktada artan tiretim miktarlari, tesislerdeki en
onemli rutini olusturan yem verme isleminin
yapilabilmesi i¢in gereken isgiicli ve maliyeti de
beraberinde artirmaktadir.
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Otomasyon, bir is akisinin, prosediiriin
veya ekipmanin insan kontrolii disinda
otomatik olacak sekilde doniistiirtilmesidir
(Gerovitch, 1999).
ciliginin biiylimesi ile beraber artan isglicii
thtiyact tiim diinyada, yetistiricilik sistem-

Su drlinleri yetistiri-

lerinin otomasyon ile entegrasyonunu ortaya
cikarmistir. Bu sebeple zaman ve is giiclinden
tasarruf etmek ve iiretim maliyetlerini azalt-
mak i¢in mekanizasyonun gerekliligi ortaya
ctkmistir (Ozkan, 2006). Ulkemizde ise su
driinleri yetistiricilik sektoriinde otomasyon
ihtiyaci 6zellikle 2007 yilinda yayinlanan ve
denizlerde su iriinleri yetistiriciligi yapan
isletmelerin karadan asgari 0,6 deniz mili aciga
taginmasini zorunlu kilan teblig ile adeta bir
ihtiya¢ haline gelmistir. Artan tiretim kapasi-
teleri, agik denizlerin calisma kosullarini
zorlastirmasi, uzak mesafelere mesai saatleri
icerisinde ¢cok miktarda yem transferinin ve bu
yemleri kafeslere aktarabilmenin zorluklari,
yem transferinin yaratti1 yakit masraflarinin
artmas1 gibi sebeplerle gilinlimiizde bircok
iretici firma otomasyon kullanimini benim-
semistir.

Bu kapsamda akuakiiltiir tesisleri, yem
verme isleminin gerceklestirilmesinde c¢esitli
otomasyon sistemleri kullanimina yonel-
mislerdir. Sistemler sadece yem atiminin
gerceklestigi ekipmanlar olmakla kalmamus,
aynit zamanda balik davraniglarinin goézlene-
bildigi, kayit tutmada insan hatalarini asgariye
indiren, hatta otomatik kayit tutan sistemler
haline gelmislerdir. Basit sistemlerden,
karmasik bilgisayar destekli sistemlere kadar
iilkemizde bu tip otomasyon Orneklerinin
kullanildig1 bir¢ok tesisi gérmemiz miimkiin
hale gelmistir.

Balik Beslemede Kullanilan Otomasyon
Tipleri

Yetistiricilikte yem ana liretim maliyetini
biiytik 6l¢iide olustuan bir etkendir (Korkut ve

Yildirim, 2003). Bununla birlikte bilingsizce
yapilan besleme oldukca fazla yem sarfiyatina,
ekonomik kayba ve biiylik miktarlarda atik
c¢ikisina yol agmaktadir (Bureau vd., 2001).

Gilintimiizde gerek kuluckahanelerde
gerekse denizlerde veya igsularda entansif
akuakiiltiir gerceklestiren tesislerde otomasyon
sistemleri kullanilabilmektedir. Bu sistemler
tamamen mekanik basit sistemler olabildigi
gibi, elektrik sistemleriyle desteklenen, komp-
leks mekanik sistemler olarak da kullani-
labilmektedir.

Herhangi bir elektrik enerjisi gerektir-
meyen mekanik yem verme sistemlerine 6rnek
olarak sarkacli yemlikler ve bant sistemli
yemlikler verilebilmektedir. Sarkacl yemlik-
ler, belli hacimde depo, yem kiirecigi ve su
igerisine kadar uzanan bir metal cubuktan
olusan, baligin bu metal ¢ubuga dokunmasi ile
yemin suya dokiilmesini saglayan bir yemleme
aracidir. Bant sistemli yemlikler ise daha ¢ok
kirma, graniile veya toz yemlerin verilisinde
kullanilan; bir saat vasitasiyle devamli hareket
halinde bulunan bant iizerindeki yemin belli bir
stire icerisinde havuz suyuna dokiilmesini
saglayan yemlik tipidir (Hossu ve Korkut,
2004). Entansif yetistiricilikte rantabilite
unsuru g6z Oniline alindiginda bu iki tip
mekanik sisteminin de giiniimiizde yaygin
olarak kullanilmadig1 gériilmektedir.

Papandroulakis ve Divanach (2002),
akuakiiltiir yapilan bir kulugkahanede kurduk-
lar, bilgisayar destekli bir otomatik yem verme
sistemi ile, larvalarin giinliik besin ihtiyacina
uygun yem verme islemini 24 saat boyunca
otomatik olacak sekilde gerceklestirmislerdir.
Ayni sistemde ¢ozlinmiis oksijen konsant-
rasyonu, sicaklik ve pH gibi parametrelerin
izlenebilirligini de sagladiklarint belirtmis-
lerdir. Bu calisma neticesinde bu sistemlerin
sadece pelet ve ekstriider yemlerin verilisinde
degil, kuluckahanelerde canli yemlerin verili-
sinde de kullanilabilecegi goriilmektedir.
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Denizlerde ve igsularda kurulu balik
ciftliklerinde ise yaygin olarak ii¢ tip yem
verme islemi goriilmektedir. Bu ydntemler:
serbest (el ile), hava {iflemeli (pnomatik)
sistemler ile platform (barge) sistemleridir.

Sekil 1. Se
Gortintimi

slemi Ornek

Serbest yem verme, el ile veya mutfak
kiiregi gibi basit aletlerle yapilan yem verme
islemidir (Sekil 1). Personelin fiziksel
becerisinin ve yorgunluk gibi faktorlerin yem
verme lizerinde tamamen etkili oldugu, giinii-
miizde iretim hacmi diisiik isletmelerce
kullanilan, genellikle kiiciik capli (5-15m)
kafeslerde etkili olabilen bir yontemdir.
Islemin avantaji baliklarin birbirleriyle olan
etkilesimlerini inceleme ve balik davraniglarini
gozleyebilme firsatin1 sunmasidir. Ancak bu
yontemde fazla veya eksik yem verme, yemin
dogru yere atilmamasi gibi bir¢ok etkenden
oturii FCR Tizerindeki olumsuz etkiye baglh
ekonomik kayiplar olusturabilecegi bilinmek-
tedir (Schipp, 2007).

B
S—

Sekil 2. Hava Uflemeli (Pnématik) Yem Verme islemi
Ornek Goriiniimii

Pnomatik (hava tflemeli) yem verme
sistemlerinde (Sekil 2), yem taginan tekneye
ilave edilen hava kompresorlii bir sistem
yardimiyla yem verilmektedir. Sistem genel-
likle 50-150 kilogram olarak depolanabilen
yemin kafeslere ulastirilmasini saglar. Bu
sistemlerde elle beslemeye gore daha dar bir
alana; ancak daha uzak mesafelere yemi
ulagtirmak miimkiindiir. Kompresor giiciinii
ayarlamak suretiyle gore tiim kafesin ¢apina
yetebilecek uzaklikta yem atimiyapilabilmek-
tedir. Sistemlere eklenen basit sayaclar yardimi
ile ne kadar yem atimi gergeklestirildigini
gormek de miimkiindiir.

Sekil 3. Platform (barg) Sistemleri Ornek Goriiniimii

Platform (barg) sistemleri (Sekil 3),
bircok kafesin yem verme isleminin tek bir
kontrol odasindan yonetilebildigi, a¢ik deniz-
lerde sagladig1 alan ile alet, ekipman ve yem
depolamanin miimkiin olabildigi tesislerdir.
Bugiin birgok isletme tarafindan kullanilan bu
sistemlerde kontrol odasinin/tesisinin biiytik-
ligli ve tasarimi, Uretim yapacak firmalarin
istegi dogrultusunda gergeklestirilebilmek-
tedir.

Bu sistemler genellikle ag kafes tesis-
lerini karadan ulagiminin zaman aldigi islet-
melerde kullanilmaktadir. Tasarimdaki opsi-
yonlarabagl olarak sistemlerde sualti 6l¢tim,
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kameralarla izleme, ving ekipmanlar ile
entegrasyonlar1 da géormek miimkiindiir. Sis-
temlerin enerjisi ise ¢cogunlukla jeneratorlerle
saglanmaktadir. Fakat agikhava kosullar
disiiniildiglinde sistemlerin riizgar ve giines
enerjileriyle caligabilmesi de miimkiindiir.

Bar¢ {initelerinde yem verme, hava
iflemeli (pnomatik) sistem tabanli olarak,
kafeslerin merkezinde bulunan doner serpiciler
aracilifiyla gergeklesmektedir. Serpiciler
elektrik motoru ile ¢alisabildigi gibi motorsuz
da olabilmektedirler. Kendi ekseni etrafinda
360 derece donebilen bu serpiciler sayesinde
yem verme islemi kafesin merkezinden,
serpicinin taradigi ag1 boyunca esit miktarda
olacak sekilde ger¢eklesmektedir.

Bilgisayar sistemlerinin kullanildigi bu
tesislerde, verilen yemlerin kaydinin tutulmasi
tamamen otomatik olarak gerceklestirile-
bilmektedir. Ayrica yemin birim zamandaki
atim hiz1 veya atim miktar1 gibi parametreler
ayarlanabilmektedir. Boylelikle yem vermede
insan hatalarinin ontine gegilebilmekte, baligin
yemi alabilmesi azami 6l¢lide saglanmakta ve
sucul ortama tliketilmemis yem girdisinin
minimal diizeye inmesi saglanabilmektedir.

Sonu¢

Akuakiiltirde tesislerin artan iiretim
kapasiteleri goz oniine alindiginda dogru yem
vermenin Oonemi ve ekonomik etkileri, islet-
melerin gelecegini belirleyen unsurlar haline
gelmistir. Ulkemiz acisindan diisiindiigii-
miizde ise, ylriirliikte olan mevzuat kapsa-
minda denizel yetistiricilik yapan igletmeler
kiyidan asgari 0,6 deniz mili uzaklikta olacak
sekilde agik denizlere taginmistir (Yildirim ve
Ozden, 2007). Ayrica son yillarda igsu baliklar
yetistiriciligindeki artis da degerlendiril-
diginde rutin iglemlerin; 6zellikle yem verme
isleminin insan giiciiyle ger¢eklesmesinin zor
bir hale gelmesi, buna bagli olarak yakait, is¢ilik
gibi maliyeti artiran unsurlarin ortaya ¢ikmasi,

akuakdiltiirde en biiylik kalemi olusturan yemin
verilme asamasinda, maksimum verim saglan-
mast adina otomasyon kullanimini zorunlu hale
getirmistir.

El ile veya hava iiflemeli yemleme
yapilan bir ag kafes isletmesi ile platform
kullanan bir isletmenin karsilagtirilmasi yapil-
diginda platform sistemi olan ag kafes
isletmelerinin  diger isletmelere gore daha
bliylik capta kafeslerle ve daha derin alanda
calisabilmeyi saglamakta oldugu goriilmek-
tedir. Buna bagli olarak bar¢ sistemlerinde
yliksek stoklama miktar1 gerceklestirilebilmesi
mimkiindiir. Ayrica bar¢ sistemi i¢in gerekli
insan glicliniin, diger ag kafes isletmelerine
gore daha az oldugu goriilmektedir.

Icerdigi malzemenin ve techizatin fazla
olusundan otiirii barg¢ sistemlerinin ilk yatirim
maliyetlerinin, diger sistemlere oranla ytliksek
oldugu bilinmektedir. Ancak gerek FCR'de
saglayacagi iyilestirmeden dolayi, gerekse
personel (iscilik) maliyetindeki diisiisten dolay1
bu sistemler kisa bir siirede kendilerini amorti
edebilecek durumdadirlar. Bunun yani sira
isletmeye sagladigi izleme, 6lgiim, depolama
ve kayit tutma gibi avantajlar, barg sistemlerini
yaygin kullanilir hale getiren unsurlardir .

Diger taraftan balik beslemede oto-
masyon kullanimi, verilen yemin baliga
ulagamadan su ortamina gegigini Onlemede
sagladig1 avantaj ile ¢evre dostu sistemler
olarak goriilebilirler. Bu sayede yogun iiretim
yapan akuakiiltiir tesislerinde olusabilecek
potansiyel kirliligin engellenmesi yoniinden de
fayda sagladigi sonucunu ¢ikarabilmek miim-
kiindiir.
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