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Abstract

Effects of Broodstock Size and Age on Fry Production in Tilapia Hybridization

In this study, the effects of female Nile tilapia broodstock size and age on production of hybrid fry were investigated. Female
Oreochromis niloticus and male Oreochromis aureus were crossed between the age 1 and 3, and weight 100 g and 240 g. Comparative
analysis of age and size of broodstock revealed in different groups with young and old female broodstocks. In this experiment, four
different groups were established; old and large size females (G1), old and small size females (G2), young and large size females (G3)
and young and small size females (G4). The stocking rate was 3 females and 2 males in each tank for hybridization. It is generally
admitted that in old and large size females we have almost 1071 hybrid fish individual and on the other hand in young and small size
females have produced 708 fry fish hybrid. As a result, in this study positive correlation were found between the size of the
broodstock fish and the number of fry, however this positive correlation wasn't evaluated as important to deal.

Keywords: Tilapia, Hybrid, Broodstock size, Broodstock age, Fry production.

Ozet

Bu caligmada Melezlemede kullanilan disi Nil Tilapia bireylerinin yas ve agirliklarinm tiretilen melez yavru sayisini iizerine etkileri
incelenmistir. 1 ile 3 yasli ve 100 g ile 240 g civarinda agirliklara sahip Oreochromis niloticus disileri, Oreochromis aureus erkekleri
ile ciftlestirilmistir. Denemede anag¢ yas ve bilyiikliiklerinin karsilastirmali analizi yapilmistir. Calismada dort farkli grup ele
alinmistir. Bu gruplar yasli ve biiyiik anaclardan olugan G1, yash ve kiigiik anaclardan olusan G2, geng ve biiyliklerden olusan G3 ve
geng ve kiiclik anaglardan olugsan G4'diir. Her tanka stok miktari, 3 adet disi ve 2 adet erkektir. Deneme sonucunda G1 grubundan
ortalama 1071 adet melez yavru elde edilmis, buna karsin Geng ve Kiigiik anaglardan olusan G4 grubundan ise 708 adet melez yavru
iretilmistir. Sonug olarak bu ¢alismada anag boyu ile yavru sayisi arasinda pozitif bir korelasyon bulunmustur (R=0,51). Ancak bu
pozitifkorelasyon 6nemsiz olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tilapia, Melezleme, Anag Boyu, Anag Yasi, Yavru Sayist.

Giris

Tilapia tiretimi son yillardaki kazandig1 (Fitzsimmons vd., 2013). Bu {iretimin en énemli
Oonemi artirarak sazan {retiminin hemen boliimiinii yaklagik 1.350 milyon tonunu Cin tek
ardindan ikinci siraya yerlesmistir. Diinya bagina tiretirken onu sirayla Misir 620 bin ton,
capinda liretimi, FAO'nun son verilerine gore Endonezya 500 bin ton olarak izlemektedir

2010 yilinda 3,497 milyon tonu ve 2012 (Sekil 1). ABD 6nemli bir iiretici olmamasina
yilinda 1se 3,77 milyon tonu gec¢mistir ragmen Diinyatilapia ticaretine en dnemli tiike-
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tici olarak yon vermektedir. Tilapia bu gilinlerde
ABD'de karides, ton ve salmonun ardindan
dordiincii popiiler su iirlinleri olarak tiikketicinin
begenisini kazanmaktadir. ABD 2012 yilinda
838 milyon $ tutarinda tilapia ithal etmistir
(Fitzsimmons vd.,2013).

Tilapia iiretimi giiniimiizde 85 iilkeye
dagilmis olmakla beraber ¢oziilme zorunlulugu
olan bir¢ok sorun hali hazirda ©Onemini
korumaktadir. Bu sorunlarin basinda soguga
kars1 toleransin diistikliigii, dolayisiyla iiretim
sezonunun kisalmasi ve pazar boyuna ulasma-
da zorluklar gelmektedir. Kiiciik boyda pazara
gitmek zorunda kalan tilapialarin fileto
randimaninin diisiik olmas1 piyasa degerini
olumsuz etkilemektedir. Bir diger dnemli sorun
olan erken yasta cinsel olgunluga ulasan
disilerin y1l i¢inde ¢ok sayida yavru vermesi ile
ortaya c¢ikan asir1 ¢ogalma sorunudur.
Tilapialarin dogal veya kiiltiir kosullarinda,
eseysel olgunluk yas1 ve boyu konusunda kabul
edilebilir bir esneklik bulunmaktadir (Rana,
1988). Tilapianin eseysel olgunluga ulagma-
sina etkili baz1 genetik ve cevresel faktorler
(6rnegin; kondisyon faktorii, besin bulunur-
lugu, iklimsel degisimler ve tiir i¢i iliskiler)
oldugu diistiniilmektedir (Jalabert ve Zohar,
1982; De Silva ve Radampola, 1990;

Macintosh ve Little, 1995). Tilapia iireme
biyoloji ve fizyolojisi pek ¢ok detayli calisma-
nin konusu olmustur (Jalabert ve Zohar, 1982;
Philippart ve Ruwet, 1982; Rana, 1988;
Brummet, 1995). Tilapia genellikle kiiltiir
kosullarinda dogal ortamlarina oranla daha
erken ve daha kii¢lik boydayken (30 g civari)
cinsel olgunluga ulagsmaktadir (De Graaf vd.,
1999; El-Sayed, 2006). Tilapia tiretiminde
kullanilmas: gereken anaglarin yas1 hakkinda
degisik gorlisler ve arastirma sonuglari
paylasilmistir. Bazi arastirmacilar 1 yash
disilerin melezlemede kullanilmasinin (2 yash
anacglarla degistirmesinin) Florida kirmizi
tilapia yavru iiretimini artirdigini iddia etmis-
lerdir (Smith vd., 1991). Hatta baz1 durumlarda
ana¢ stogunun ilk yumurta veriminin ardindan
dinlendirilmek amaciyla diger anaglarla yer
degistirmesinin dahi verimi artirdigini bildiril-
mektedir (Costa-Pierce ve Hadikusumabh,
1995).

Tilapia yetistiriciliinde tek cinsiyet
yetistiricilik ve soguga toleransin gelistirilmesi
gibi sorunlarin ¢oziilmesi i¢in uygulanan en
gecerli ¢oziimlerden birisi melezlemedir.
Melezleme ile hem %100 erkek bireyler, hem
de Ustlin verim yetenegine sahip bireyler elde
edilmektedir.
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Sekil 1. Diinya Tilapia Uretimi (Fitzsimmons vd.,2013).
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Ornegin Oreochromis niloticus disileri
ile O. aureus erkelerinin c¢iftlestirilmesi ile
yiiksek oranda erkek bireyler elde edilerek
istiin verimli bir siirti olusturulabilmektedir. Bu
sekilde pazar boyuna daha kisa siirede ve daha
ekonomik bir iiretimle ulasilabilmektedir.
Tilapia {iretiminde kullanilan melezleme;
interspesifik, intraspesifik ve intrajenerik
olarak adlandirilmaktadir. intraspesifik melez-
lemede iki tilapia iiyesinin ayni tiirlerinin,
ornegin Nil tilapiasinin sekiz hattinin ¢iftles-
tirilmesi ile genetik olarak gelistirilmis ¢iftlik
tilapialarinin (GIFT) tiretilmesi saglanmaktadir
(Eknath vd., 1993). Interspesifik melezleme iki
tilapia tiirliniin ayn1 familyaya ait tlirlerin,
(6rnegin Oreochromis niloticus ve Oreo-
chromis aureus'un) caprazlanmasiyla hibrit
bireyler iiretilir (Hulata vd., 1985).

Interjenerik hibridizasyonda da 6rnegin,
agizda kulugkalayanlar (Oreochromis) ve
zeminde kuluckalayanlarin ¢aprazlanmasiyla
melezleme yapilmaktadir (Rana vd., 1996).
Genellikle yiiksek erkek birey ylizdesi ve mavi
tilapianin soguga karsi nispeten sahip oldugu
tolerans 6zelliginden yararlanmak bakimindan
O.niloticus disileri O.aureus erkekleri ile
ciftlestirilerek yiiksek verimli siiriiler elde
edilmeye ¢alisiimaktadir (Ridha, 2010). Ancak
Mires (1985)'1n bildirdigine gore Nil tilapia
disileri interspesifik ¢aprazlamada, saf kendi
erkekleri ile ¢iftlestirilmelerine gore %50 daha
az verimle yavru tiretebilmektedirler. Bu durum
genellikle ayni tiir i¢indeki erkek ve disiler
arasindaki iletisimin digerine gore daha ytiksek
olmast ile agiklanabilmektedir (Charlier, 1989).

Bu sorunlar goz oOniinde bulundurul-
dugunda, yavru verimini artirmak ig¢in uygu-
lanan genel yontem anag¢ sayisinin artirilmasi
olmustur (Campos-Mendoza vd., 2004).
Tayland'da Ornek olarak ticari bir tilapia
kuluckahanesinin 10 milyon yavru iiretmek i¢in
elinde 60.000 adetin lizerinde ana¢ barindirmak
durumunda oldugu bildirilmek-tedir (Bhujel ve

Suresh, 2000). Bu yontem uygulanabilir
olmaktan olduk¢a uzak ve iiretim maliyetini
hayli kotii etkileyen bir durumdur. Bu agidan
bakildiginda ana¢ kadronun ve segilen
ciftlestirme modellerinin ¢ok 1iyi bilinerek
eksiksiz uygulanmasi gerekmektedir.

Ayrica tilapia iretiminde oOzellikle
Tiirkiye gibi subtropik bir iklim kusagina sahip
iilkede kis sartlarinda ana¢ stogun kislatilmasi
gibi bir zorunluluk mevcuttur (Dikel, 2009). Kis
sartlarinda su sicakliginin 9-10 °C lere
distiiglinde anag¢ stok gelecek sezonun
yavrularini iretmek amaciyla mutlak sera
kosullarinda ya da kapali devre {initelerde
wsitilan ortamlarda stoklanmak zorundadir. Bu
nedenle, bu ortamlarda stoklama yaparken anag
sayist ve ana¢ boyu daima 6nemli bir konu
olacaktir.

Ticari olarak tilapia iireten firmalarin
gelecekte karsilasacaklari onemli dar bogazlar;
ana¢ kadrodaki bireylerin farkli seviyelerdeki
iiretim yetenekleri ve bununla birlikte fekondite
oranlarindaki farklilik ile yumurtlama dénem-
lerindeki senkron farkliliklaridir (Tsadik ve
Bart,2007).

Yumurta tliretimini bir¢ok ¢evresel faktor
(6rnek olarak tanklar) kontrol edilebilse de ilk
yumurta Uretiminden baglayarak hizli bir
degisim gosterecektir (Guerrero ve Guerrero
1985). Bu degisim ya da varyasyon tam olarak
nitelendirilememis olmakla beraber, genetik ya
da genetik olmayan davranigsal gibi bir¢ok
etkenden kaynaklanabilecegi bildirilmektedir
(Tsadik ve Bart, 2007).

Yakin bir gelecekte lilkemizde de tilapia
yavru {iretimi endiistriyel boyutta O6nem
kazanacak ve ana¢ bakimi, yavru iretimi
konular1 ¢ok daha 6nemli bir konuma gelecektir.
Bu nedenle isletmelerde elde tutulacak anag
say1s1, kadronun yas1 ve verimliligi gibi konular
isletmelerin lizerinde durmak zorunda kalacagi
konularin basinda gelmektedir.
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Bu sebeplerden dolayr bu deneme
kurulurken melezlemede disilerin yaslarinin m1
yoksa boylarinin m1 ya da her ikisinin de mi
onemli oldugu konularmin agiga ¢ikartilmasi
amaclanmstir.

Materyal ve Metot
Denemenin Yiiriitiilmesi

Calisma C.U. Su Uriinleri Fakiiltesi,
Tatlisu Baliklar1 Arastirma Istasyonu'nda
yuriitiilmustiir. Cinsi olgunluga ulasmis disi Nil
tilapia (Oreochromis niloticus) ve erkek mavi
tilapia (Oreochromis aureus) anaglar1 kullanil-
mistir. Denemede 1 ve 3 yaslive 100 gve 240 g
civarinda agirliklara sahip disiler kullanilmistir.
Denemede anag¢ baliklar ¢iftlestirilmek igin 3
disi 2 erkek olacak sekilde 3m’lik (5x0.75x0.80
m) beton tanklara stoklanmistir. Deneme
gruplar1 Tablo 1'de belirtildigi gibi planlan-
mistir. Bu plana gore, dort fakli deneme grubu
olusturulmustur. Bunlar; biiyiik ve yash disiler
(Grup 1), yasl ve kiiclik boylu disiler (Grup 2),
geng ve biiyiik boylu disiler (Grup 3), Geng ve
kiigiik boylu disilerden olusan (Grup 4) olarak
isimlendirilmistir.

Deneme de baliklar i¢in AgroMARIN
ticari alabalik yemi kullanilmistir. Kullanilan
yemin besinsel 6zellikleri; ham protein %50,
ham yag %15, ham seliiloz %1,5, ham kiil
%11'dir. Denemenin yiiriitiilecegi sistemde su
debisi 2 L/dakika, siirekli su girisiyle saglan-
mustir. Beton tanklar hava taslari ile bir hava
motoru tarafindan diizenli olarak hava-
landirilmastir.

Tablo 1. Deneme Planm1

Deneme siiresi boyunca, giinliik su kalite
parametreleri (su sicakligl, ¢oziinmiis oksijen
ve pH) sabah 08:00°da, oksijenmetre
(OxyGuard®, Danimarka) ve pH-metre (pH
3151 Set, WTW Measurement Systems, Inc.,
Almanya) ile Ool¢iilmiistiir. Kaydedilen su
sicaklik 6l¢iim degerleri Sekil 2 'de verilmistir.
Uzeri kapali sera sisteminde dogal giin 15131
(Cukurova yaz aylar1 kosullarinda) fotope-
riyodu uygulanmustir.

Deneme Protokolii

Baliklarin beslemeleri sabah 09:"-10:"
da olacak sekilde 1 saat siire ile giinde 1 defa,
baliklar doyana kadar yapilmistir. Beslemenin
ardindan, tank tabaninda baliklar tarafindan
tiketilemeyen yemler sifon yardimiyla alin-
mistir. Deneme 11 hafta yani 77 giin
sirdiiriilmiis ve anaglarin 2. kez yumurta
vermelerine baslarken sonlandirilmistir. Dene-
mede tek yavru verimi lizerinden sayimlar
gerceklestirilmistir.

Hesaplamalar ve Veri Analizleri

Denemede kullanilacak anaglar bireysel
olarak tek tek tartilmis ve gruplar olusturul-
mustur. Ardindan yumurtladiktan sonra ortaya
¢ikan yavrular, her bir grubun tekerriiriinii
olusturmak tizere sayilmistir. Gruplardan elde
edilen yavru sayilar1 gruplarin karsilastiril-
masinda kullanmilmistir. 4 farkli grup ve 3
tekerriirlerinden olusan gruplardan elde edilen
sayilar Duncan ¢oklu karsilastirma testine tabi
tutularak karsilagtirilmistir.

G1: 3 Yash ve biiyiik boylu disiler
G2: 3 Yash ve kiigiik boylu disiler

G3: 1 Yasindaki geng ve biiyiik boylu disiler
G4: 1 Yasindaki geng ve kiigiik boylu disiler

YBBD

YKBD
GBBD
GKBD
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Yavru Sayisi

Denemede ilk batinda elde edilen ve
canli kalan yavru sayilarak her bir gruptan elde
edilen yavru sayilari belirlenmistir.

Oransal Yavru Sayisi

Her bir deneme grubuna ait anagtan
kilogram agirlik anag basina diisen yavru sayis1
asagidaki denklemle hesaplanmastir.

Oransal Yavru Sayis1 = Elde edilen yavru

say1s1x 1000 g/ Toplam Anag agirligi (g)

Beklenen Yararlar

Son yillarda yurdumuzda dahil olmak
iizere birgok Ttllkede Onemi artan tilapia
yetistiriciligine yavru saglama ve tiretime katk1
getirmesi agisindan anag sayisi ve elde edilecek
yavru sayist ciddi bir énem kazanacak gibi
goriinmektedir. Ozellikle melez birey elde
etmenin Onemi ve zorluklar1 yapilan bir¢ok
calisma ile daha Once bir¢ok kez ortaya
konmustur.

Ozellikle melez ve erkek birey agirlikli
bir yetistiricilik modelinin uygulanabilmesi
icin eldeki anaglarin daha bilingli ve rasyonel
yetistirilmesi ile daha az alandan ve liretim
enstriimanindan daha verimli yararlanmak
olast olabilecektir. Melez iiretiminde anag
sayis1 ve anaglarin hem biiyiikliigii hem de yas1
ciddi bir merak konusu olmustur. Bu calismaile
melezlemede kullanilacak O.niloticus disi-
lerinin;

e Bir(1)yash genclerden olusmast halinde
bunlarin hangi agirlikta daha fazla yavru
verdigi

e Uc(3)yash “Yasl” disilerin kullanilmas1
ile bunlarin hangi agirliklarda daha fazla
yavru Uretebildigi ortaya c¢ikartilmaya
caligilmistir.

e Deneme ile ana¢ yasinin ve anag
boyunun yavru sayisi lizerine hangisini
daha c¢ok etkili oldugu belirlenmeye
calisilmistir.
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Sekil 2. Deneme siiresince kaydedilen su sicakliklari.

Arastirma Bulgulari

Denemede elde edilen gozlemler;

Ik yuva yapma hareketleri stoklamadan
3 hafta sonra su sicakligmin 24 °C ye ulastig
donemde gozlenmistir.

Stoklamadan bir ay sonra 25 C su
sicakliginda ilk yavrular biliyiik ve yash
anacglarin  bulundugu gruplarda gozlemlen-
mistir.

Denemede en son yavru iireten grup geng
ve kii¢lik anaglarin bulundugu grup olmus ve
ana¢ stoklanmasindan 2 ay 1 hafta sonra yavru
iretmeyi basarmiglardir. Denemede yavru
gbzlem donemi toplam 11 hafta (77 giin)
stirdliriilmiis ve biiyiik ve yash gruplarda ikinci
yumurtlama (agizda yumurta) tesbiti ile
sonlandirilmistir.

Oransal Yavru Sayisi

Anaglarin  verimligini detaylandirmak
icin yapilan heasplamalar sonucunda elde
edilen veriler Tablo 2'de belirtildigi gibi
gerceklesmistir. Buna gore kg disi basina en
yiiksek yavru sayisi gen¢ anaglarin bulundugu
G4 grubundan 2417 adet/kg yavru elde
edilirken G3, G2 ve G1 gruplarindan sirasiyla
1930 adet/kg, 1878 adet/kg ve 1397 adet/kg
yavru elde edilmistir. G4 grubu kg disi basina
diger gruplardan 6nemli diizeyde daha fazla
yavru vermistir (P<0.05) Agiliklar1 birbirlerine
cok yakin olan G3 ve G2 gruplarinin ise
birbirine benzer oranda yavru {rettikleri
gozlemlenmistir (P>0.05).
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Tablo 2. Denemede elde edilen ve hesaplanan yavru sayilari

Yash Biiyiik Yash Kiigiik Geng Biiytik Geng Kiigiik
Disilerin 256,7+4,7 164,2 + 4,6 159,8 + 8,0 99,1 +4,2
Ortalamas1
Erkeklerin 362,84+ 9.4 322.4+ 36,8 362,6 + 45,4 355,84+ 19,8
Ortalamasi
Yavru Sayisi 1071 + 186 925 + 394° 907 + 138° 708 + 253°
Oransal Yavru 1397 £226,6° 1878 ﬂ:769,4b 1930 + 326,4b 2417 £ 936,5°

Sayist

Ayni satirda yer alan farkli harfler ortalamalar arasindaki farkin 6nemini temsil etmektedir.

Deneme gruplarim1 geng (G3+G4) ve
yaslt (G1+G2) disi anaglar olarak inceledi-
gimizde Geng anaclarin 2.174+681 adet yavru
sayisina karsin Yash anaglardan 1.638+571
adet yavru elde edildigi hesaplanmistir. Geng
disilerle yash disiler arasinda kg basina yavru
sayist arasinda % 24,67 oraninda fark oldugi

gorilmistiir.

Sonug¢ ve Tarisma

Tilapia anaglarinin {rettigi yumurta
sayist ve boyu disilerin yas ve boyundan
etkilenmektedir (Jalabert ve Zohar, 1982;
Peters, 1983; Rana, 1988). Genel olarak biiyiik
boylu disiler biiylik yumurtalar tiretmektedirler
(Peters, 1983; Rana, 1988) ancak agirliktan cok
disinin yasimnin yumurta boyutunun olusu-
munda daha oOnemli bir belirleyici oldugu
diisiiniilmektedir (Rana, 1988). O. niloticus ve
O. mossambicus tiirlerinde yumurta boyu ile
disi agirhigr arasinda bir iliski gozlemlen-
mezken, yumurta boyu ile yas siniflar1 arasinda
pozitif bir iligki oldugu saptanmistir (Rana ve
Macintosh,1988). O. niloticus'un biiyiik
yumurtalarinin kii¢iik yumurtalara gore agilma
oranlar1 daha yiiksektir, sebebi olarak yash
disilerin anaclik konusunda daha deneyimli

olduklart distiniilmektedir (Siraj vd., 1983;
Mair vd., 1993). Biiylik yumurtalar ve biiytik
yavrular, daha yiiksek oranlarda yavrunun
hayatta kalmasi ile iliskilidir (Rana, 1988).
Aslinda, elde edilen en biiyiik yavrunun boyu
ortalama yumurta biytkligi ile iliskilidir
(Rana, 1985). Biiyiikk yumurtalardan ¢ikan
Oreochromis niloticus ve O. mossambicus
yavrular1 biiyiik yumurtalardan ¢ikmakta olup,
beslemeyle daha biiyiik boylara ulagmakta ve
achiga kiigiik yumurtadan ¢ikan yavrulara gore
daha cok dayanabilmektedirler (Rana, 1985;
Rana ve Macintosh,1988).

Biiylik yumurtalardan ¢ikan yavrularin
biiylimesi, citlamay1 takip eden 60 giinliikk
donemde kuluckahane kosullarinda daha
hizlidir (Rana ve Macintosh, 1988). Yumurta
biiyiikligi ve agirhigi ile yavru boyu, yash O.
niloticuslardan elde edilen yumurtalarda agikca
daha fazla olsa da, bu avantaj 20. giinden sonra
post larva asamasinda yesil su sistemlerinde
1983).
Biiyiik disi tilapia anaglar1 yalmiz biiyiik

gozlemlenememektedir (Siraj vd.,

yumurtalar iiretmekle kalmayip ayrica, kiiciik
anaglara gore daha fazla sayida da yumurta
tiretirler (Jalabert ve Zohar, 1982; Galman vd.,,
1988; Rana, 1988).
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Denememizde elde ettigimiz sonuglar
aynen bu dogrultuda olup Yash ve Biiylik
anaclardan daha fazla yavru elde edilmistir.
Ancak oransal yavru sayisi (yavru sayist / kg
disi agirligy) artan kiitleyle azalmaktadir (Siraj
vd., 1983). Denemede bu yargiya paralel
olarak geng ve kiiclik bireylerden elde edilen
yiiksek diizeyde oransal yavru sayisi, bu
yarglyt destekler niteliktedir. Yani kiigiik
anaglar (daha geng olanlar) tirettikleri yumurta
sayisinin agirliklarina olan oran1 biiylik
olanlara gore daha fazla olmaktadir.

Ticari olarak tilapia iireten firmalarin
gelecekte karsilasacaklari 6nemli dar bogazlar;
ana¢ kadrodaki bireylerin farkli seviyelerdeki
tiretim yetenekleri ve bununla birlikte fekon-
dite oranlarindaki farklilik ile yumurtlama
donemlerindeki senkron farkliliklaridir
(Tsadik ve Bart, 2007).

Yumurta iretiminde bir¢ok c¢evresel
faktor (6rnek olarak tanklar) kontrol edilebilse
de ilk yumurta iiretiminden baslayarak hizli bir
degisim gosterecektir (Guerrero ve Guerrero,
1985). Bu degisim ya da varyasyon tam olarak
nitelendirilememis olmakla beraber, genetik ya
da genetik olmayan davranmigsal gibi bircok
etkenden kaynaklanabilecegi bildirilmektedir
(Tsadik ve Bart, 2007).

Deneme sonuglarina gore ayni boylarda
fakat farkli yaslarda olan iki grup yani G2
(yash kiictikler) ile G3 (geng biiyiikler)
karsilastirildiginda yavru sayisinin ayni oldu-
gu buna karsilik boy farkinin fazla oldugu
gruplar arasinda yavru sayisinin da onemli
diizeyde farkli oldugu goze ¢carpmaktadir. Ayni
yasta olmalarina karsin G3 ile G4 ayni sekilde
Gl ile G2'nin Trettikleri yavru sayilari
birbirlerinden farkli bulunmustur. Bunun
sonucunda Yavru sayis1 lizerine disi anaglarin
boylarinin yaslarina oranla daha fazla etki
ettigi sOylenebilir.

Yakin bir gelecekte iilkemizde de tilapia
yavru tiretimi endiistriyel boyutta 6nem kaza-
nacak ve ana¢ bakimi, yavru iiretimi konular
cok daha onemli bir konuma gelecektir. Bu
nedenle igletmelerde elde tutulacak anag sayisi,
kadronun yasi ve verimliligi gibi konular
isletmelerin lizerinde durmak zorunda kalacagi
konularin basinda gelmektedir. Bu sebeplerden
dolayr bu deneme kurulurken melezlemede
disilerin yaslarinin m1 yoksa boylarinin m1 ya
da her ikisinin de mi 6nemli oldugu konularinin
aciga c¢ikartilmasi amaglanmistir. Ancak konu
tizerinde gelecekte de calismalar yapilarak
detayl1 bir bigimde ana¢ kadro desigim siireci
ana¢ kullanma yas1 ve siiresi gibi konularda
caligsmalara gereksinim vardr.
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