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Abstract

Adaptation of Tub Gurnard (Chelidonichthys lucerna L., 1758) to Farming Conditions

In this study, the tub gurnard (Chelidonichthys lucerna L., 1758) which caught with the purse seine, trawl, and bottom gillnets as
bycatch by fishermen in the Eastern Black Sea Region between January 2010 and June 2011 investigated for adaptation of farming
condition. While survival rate was 46% in the previous adaptation period of the tub gurnard, it was found 93.5% for tagged individuals
atthe end of the experiment. It was observed that the fish in the tank were initially stressful, but they started to eat fresh food after three
days later. Although the first two months of food intake was observed, increases in length and weight were determined in the
thereinafter. This study shows that the tub gurnard can adapt to farm condition and also provide to start aquaculture studies as an
alternative species.
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Ozet

Bu caligsmada, Dogu Karadeniz Bolgesi'nde Ocak 2010 - Haziran 2011 tarihleri arasinda girgir, trol, dip uzatma aglari ile balikgilar
tarafindan hedef dis1 olarak avlanan Kirlangi¢ (Chelidonichthys lucerna L.,1758) baliklarinin yetistiricilik ortamina adaptasyonu
arastirtlmistir. Uyum Oncesi yasama orani %46 iken, markalanan bireylerin deneme sonunda yasama orani %93,5 olmustur.
Adaptasyon tankina konulan baliklarin baslangicta stresli olduklari, {iclincli giinden sonra taze yemi aldiklar1 gézlenmistir.
Adaptasyonun ilk 2 aylik doneminde yem alim1 olmasina karsin, sonraki donemde boy ve agirlik artist belirlenmistir. Bu ¢alisma ile
Kirlangig baliginin kiiltiir sartlarina adapte olabildigi ve alternatif tiir olarak yetistiricilik calismalarmin baslatilabilecegi
ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kirlangi¢ baligi, Chelidonichthys lucerna, uyum, yasama orani, biiyiime, kondisyon faktorii

Giris

Demersal Triglidae familyas1 Akdeniz kadar olan alanlarda 8-24 °C sularda yayilim
Havzasinda 5 cins ve 8 tiir ile temsil gostermektedir (Moreira vd., 1992; Mytilineou
edilmektedir. Bu ailenin ticari degeri yliksek vd., 2005). Genel olarak solungac aglari, dip
tiirlerinden biri de kirlangi¢ baligidir. Bu tiir trolli ve uzatma aglari ile nadiren girgir aglariyla
Afrika kiyilarindan Norveg'e kadar olan Dogu hedef dis1 av olarak yakalanmaktadir. Kirlangig
Atlantik kiyilarinda ve ayni zaman da baliklar1 daha ¢ok kayalik, camurlu ya da kumlu
Akdeniz ve Karadeniz de 20-318 m derinlige zeminleri tercih etmektedir.
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Temel besinlerini kiigiik baliklar, salyan-
gozlar, kabuklular ve yumusakgalar olustur-
maktadir. Kirlangic baliklar1 iginde en yaygin
olan tiriin Akdeniz kirlangic baligi oldugu
bildirilmektedir. Bu tiir C. /ucernus'un sino-
nimidir (FAO, 1971). Bu tiiriin Karadeniz'de
nadir olarak bulundugu, 5 m'den 200 m
derinlige kadar yasamlarin siirdiirmekle bera-
ber genellikle 50-100 m derinlikler arasinda
dagilim gosterdigi bildirilmistir (FAO,1973).

Diinya denizlerinde bu tiirle ilgili
biyolojik ve ekolojik caligmalarin yapildig
bildirilmesine ragmen (Ismen vd., 2004;
Bastac1, 2005; Eryilmaz ve Merig, 2005; ilhan
ve Togulga, 2007; Boudaya vd., 2008; Cicek
vd., 2008; Stagioni vd., 2011; Vallisneri vd.,
2011), kiiltiire alnabilirligi iizerine yapilan
caligmalar siirh sayida oldugu kabul edilmek-
tedir (Dulci¢ vd., 2001; Melotti, 2002). Ticari
onemi yiiksek deniz baliklarinin kiltiir
sartlarina adapte edilmesi, besin ihtiyacinin
belirlenmesi ve tiikkenen dogal balik stoklarinin
baliklandirma ile yeniden takviye edilmesi
acisindan 6nem tagimaktadir.

Bu calisma, Giineydogu Karadeniz'de
farkli av araglariyla hedef dist av olarak
yakalanan kirlangig baliklarinin kiiltiir sart-
larina uyumu, yasama oranit ve biiylime
ozelliklerinin belirlenmesi ile yetistiricilik alt
yapisinin olusturulmasi amaciyla yapilmastir.

Materyal ve Metot

Calisma, Su Uriinleri Merkez Arastirma
Enstitisi (SUMAE) deniz baliklan kulug-
kahanesinde Ocak 2010 - Haziran 2011
tarihleri arasinda yapilmistir. Calismada
kullanilan baliklar Dogu Karadeniz illerinde

uzatma ve girgir avciligi yapan balikgl
tekneleri ile trol sorveylerinden temin
edilmistir. Av aracla-rindan canli alinan
baliklar, su degisimi saglanan kovalara
konularak en yakin balik¢i limanina
ulastinimustir. Tirebolu, Yoroz, Akca-abat ve
Yomra balik¢l barinaklarinda canh balik
muhafaza kafeslerinde tutulmuslardir.
Kafes-lere konulan baliklar 500 | hacimli ve
sivi oksijen ile desteklenen tasima tanklarina
alinmis ve deniz baliklar kuluckahanesine
nakledilmistir. Adaptasyon calismalarinda,
mezgit avciliginda kullanilan fanyali uzatma
ag! ile yakalanan 50, kalkan avciliginda
kullanilan uzatma agi ile yakalanan 7 ve
hamsi avciliginda kullanilan girgir agi ile
yakalanan 1 birey olmak tzere toplam 58
adet balik kullanilmistir.

Dogadan yakalanan baliklar 6n mua-
yeneleri yapildiktan sonra uyum tankina
alinmistir. Baliklarin  dezenfeksiyonu igin
havalandirma yapilan 2x2x1m fiberglas
tankta bir saat stire ile 150 ppm formaldehit
uygu-lamasi yapilmistir. Kontrol tankinda
bir gtin bekletilip saglkli olduklarina kanaat
getirilen baliklar benzocain solisyonu (50
ppm) kullanilarak bayiltilmis boy (1mm) ve
agir-liklari (£0.1g) dlctlerek 12 mm 134 KHz
PIT tag elektronik bireysel markalarla
marka-lanmistir (Sekil 1). Markalar bahgin
sirt ylizgeci hizasina deri alti kas doku igine
enjektdr yardimiyla yerlestirilmistir. Bu
marka sistemi disaridan el tipi dedektor ve
aparatlar kulla-nilarak dijital olarak
okunmaktadir. Markalama isleminsen 6nce
markalar, %99 saflikta etil alkolle
dezenfekte edilmistir. Enjeksiyon

Sekil 1. Boy-agirlik 61¢iimii ve markalama islemi.
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Yeme alistirmak amaciyla baliklar,
2x2x1m fiberglas tanka alinmigtir. Muhtemel
kayiplarin 6nlenmesi i¢in tankin {istli uygun
g0z acikligina sahip ag ile Ortiilmistiir. Yas
yemin kullaniminda ag zorluk olusturdu-
gundan tankin su yiksekligi 60 cm ye
distiriilerek ¢alismaya devam edilmistir. Giin-
lik su degisimi 22 kez/giin olarak ayarlan-
mistir.

Caligma siiresince 55 m den alinan derin
deniz suyu kullanilmistir. Karadeniz suyu, 6nce
kaba filtrasyondan (450u) sonra kum filtre-
sinden (150p) gecirilmistir. Tanklardaki su iki
hava tast ile siirekli havalandirilmistir. Sicaklik
Olctimleri 0,1°C hassasiyetli civali termometre
ile giinde iki kez, ¢oziinmiis oksijen ve pH
Horiba marka cihaz ile haftada bir kez
Ol¢iilmiistiir. Tanklara deneme siiresince dogal
giin 15181 saglanmustir.

Baliklara ilk 2 giin yem verilmemis ve
tank ortamima adapte olmalar1 beklenmistir.
Yeme alistirma amaciyla ilk agsamada baliklara,
kusbast kesilmis mezgit ve barbun baliklar
verilerek davraniglari goézlenmistir. Yag yem
kullanimma 10 giin devam edilerek sonraki
giinlerde 10 mm'lik alabalik yemine ge¢is
saglanmustir.

Baliklarin yasama orani, canli agirlik

artist (CAA) ve kondisyon faktorii (KF)
degerleri asagidaki formiillere gore hesaplan-
mistir:

Yagama orant (%) = (Donem sonu balik
say1st/Donem basi balik say1s1)*100

Canli agirlik artis1 (g) = (Donem sonu
balik agirligi-Donem bagi balik agirligi)

Kondisyon faktorii (KF) = (Agirlik/Total
Boy?)*100

Bulgular ve Tartisma

Tanktaki deniz suyu sicakligi 9,4 ile
16,5°C (13,6+2,6) arasinda, ¢coziinmiis oksijen
ve pH degerleri sirasiile 5,2-9,5 mg/1 (8,1+0,9)
ve 7,5-8,5 ppm (8,1+0,2) arasinda 6l¢tilmiistiir.
Bu degerler demersal bir tiir olan kirlangig
baliginin yasayabilmesi i¢cin uygun su kriterleri
olarak belirlenmistir.

Farkl1 av araglari ile yakalanan kirlangi¢
baliklarinin deneme oncesi ortalama total boy
ve canli agirlik degerleri (Tablo 1) ile boy-
agirhik iligkisi (Sekil 2) de verilmistir. Boy-
agirlik iligkisi sonucunda kirlangic baliklarimi
pozitif allometrik biiyiime (b>3) ozelliligi
gostermistir. Adaptasyon siirecinde hayatta
kalan ve denemeye alinan 31 adet kirlangig
baliginin cinsiyetlere goére boy ve agirhik
degerleri Tablo 1'de gosterilmistir.
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Sekil 2. Kirlangig baliklarinda boy-agirlik iliskisi (tiim bireyler).




6 Cakmak vd. / Yunus Ars. Biil. 2013 (2): 3-9

Tablo 1. Denemeye alinan kirlangi¢ baliklarinin ortalama boy ve agirlik degerleri

Boy (cm)

Agirlik (g)

n Min Mak

S.h. Min Mak Ort S.h.

Yakalanan Baliklar 86 132 574 2838 124 2087 20293 3769 4989
Denemeye Disi 10 284 574 4547 249 199 20293 10745 14948
Alinan Erkek 21 263 546 3948 175 1503 1897 7464 10055
Baliklar Disi+Erkek 31 263 574 4141 150 1503 20293 8522 86.67

Calismada avcilik ve baliklarin transferi
sirasinda dliimler meydana gelmemistir. Oliim-
ler daha cok adaptasyon islemi sirasinda
olusmustur. 30 cm'nin altindaki bireylerin
tamaminin adaptasyon siirecine uyum saglaya-
madigr ve oldiigi gozlenmistir. Adaptasyon
tankinda tutulduklar ilk haftada 6len bireylerin
sayilarinda artis yiiksektir. Olen baliklarm
calisma esnasinda hareketlikleri normal olsa da
verilen yemlere karsi ilgisiz davrandiklar1 not
edilmistir. Adaptasyon siirecinde ve markalama
yapilmadan Once yasama oran1i %46 olarak
belirlenirken, baliklarin markalanmasiyla birlik-
te deneme sonunda yasama oran1 %93,5 olarak
hesaplanmistir (Sekil 3). 30 cm'den biiytik
bireylerin kiiltiir ortamina daha ¢abuk adapte
oldugu ve kayiplarin ¢ok az oldugu goriilmiistiir.
Roncarati vd. (2012), 5.542 g agirliginda ve 5+1
cm boyundaki kirlangi¢c baliklarini 360 giin
boyunca stokladiklar1 c¢alismalarinda yasama
oranini %86.35 olarak bulmuslardir. Iyi bir
biliylime ve hayatta kalma oranina ragmen 360
giinlin sonunda ortalama agirlik istenen pazar
agirliginin biraz altinda bulunmustur.

Mevcut calismada kullanilan baliklarin
farkli av araclariyla yakalanip, klinik muayenesi
yapilarak adaptasyon tankina alinan baliklarda
ilk asamada bayilticinin etkisi sonucu oldugu
diisiiniilen sakin davranis goriilmekle beraber
sonrasinda asir1 hareketlilik gozlenmistir. Bu
stirecte adaptasyon tankina konulan baliklarin
hareketli olduklari, tank disina atlama egili-
minde olduklar1 ve tank duvarlarina carptiklar
gorilmistiir.

Ugiincii giinden sonra kirlangic balik-
larinin yas yem alma egiliminde olduklari
gozlenmistir. Ik yemleye kadar devam eden
hareketlilik yem verildikten sonra azalmis ve
baliklarin tank dibine indikleri gdzlenmistir.
Kirlangi¢ baliklarinin kiiltiir ortamina alinma-
styla birlikte yasam ve hareket alanlariin kisit-
lanmasi nedeniyle gostermis oldugu hareketlilik
adaptasyon silirecinde normal kargilanmistir.
Calisma siiresince baliklar doyana kadar
yemlenmistir. Adaptasyon asamasinin 4.
Gilinlin-den sonra baliklar yemleme esnasinda
tankin kenarma yaklasma ve yeme atlama
egilimi gostermislerdir.
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Sekil 3. Kirlangig baliklarinda yagama orani (%) ve sicakligin zamana gore degisimi.
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Adaptasyon siirecinde kirlangi¢ baliklari
ilk yemlemelere isteksiz davranmalarina
ragmen, bu siire ¢ok uzun stirmemistir. Birkag
giin sonra verilen yemlere kars1 hareket ettik-
leri gozlenmistir. Baliklar ilk alt1 aylik siirecte
ortalama 852 g'dan 885 g'a yiikselmiglerdir.
Baliklarin 6l¢tim ¢alismalarindan sonra strese
girdigi, yem aliminin olmadi goézlenmistir.
Bundan dolay1 olglim siireleri uzun tutul-
mustur. Deneme siirecindeki ilk alti aylik
periyotta disi ve erkek bireylerde ortalama agir-
lik artig1 sirastyla 15,93+3,76 ve 42,04+3,04 g
olarak bulunmustur.

Deneme sonunda disi ve erkek bireylerde

strastyla 52,3+1,08 cm ve 46,1£1,45 cm total
boy artis1 (Sekil 4) ve 456,95+£5,89 g ve
340,29+6,85 g agirlik artis1 (Sekil 5) olmustur.
Ortalama kondisyon faktorii deneme baginda
erkek ve disi bireylerde sirasiyla 1,01+0,017 ve
1,09+0,027, deneme sonunda ise 1,05+0,057
ve 1,04+0,027 olarak hesaplanmistir (Sekil 6).

Ik 0-2 aylik dénemde yeme uyumu
saglanmasina karsin strese bagli olarak
biliylimenin yavasladigi gozlenirken, sonraki
donemde ise yeme alismakla beraber
adaptasyonun tamamlanmasi ve yem aliminin
lyilesmesi ile boy ve agirlikca artig gozlen-
mistir.
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Sekil 4. Kirlangig¢ baliklarinda donemsel ortalama total boy (cm).
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Sekil 5. Kirlangi¢ baliklarinda dénemsel ortalama agirlik (g).
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Sekil 6. Kirlangi¢ baliklarinda donemsel ortalama kondisyon faktorii.

Calisma boyunca baliklarda 6liimlere yol
acacak hastalik goriilmemis olup sadece iki
balikta ¢ift tarafli ekzoftalmus gorilmistiir
(Sekil 7). On muayene ve istahsizliktan yola
cikarak bakteriyel problem olabilecegi diisiin-
cesiyle her iki baliga 20 mg/kg dozunda
enrofloksasin etken maddeli Vil-floks isimli
preparattan dort giin boyunca kas ici (I.M.)
enjeksiyon yapilmistir. Uygulanan tedavi so-
nunda baliklar tamamen iyilesmistir.

Sonug olarak, bu calisma ile kirlangi¢
baliklarin kiiltiir sartlarina adapte edilebilecegi,
yeme alistirilabilecegi ve liretim i¢in damizlik
stoku olusturulabilecegi goriilmiistiir. Balik-
larin kiiltiire alinmasina sadece ekonomik
deger olarak bakilmamali ayn1 zamanda stok
takviyesi, genetik kaynaklarin korunmasi ve

1slah programlarinin yiiriitiilmesi gibi faaliyet-
ler de diistintilmelidir.

Bunedenle dogadan yakalanan baliklarin
yetistiricilik ortamina uyumlariin saglanmasi
sonrasinda kontrollii kosullarda dol alimi
caligmalarinin baslatilmasi i¢in bir 6n ¢aligma
niteliginde bu c¢alismamiz sonuglar1 baki-
mindan 6nemli bulunmaktadir.

Tesekkiir

Bu calisma Trabzon Su Uriinleri Merkez
Arastirma Enstitiisii Mudirligii Deniz
Baliklar1 Kulugkahanesinde yiiriitiilmiigtiir.
Caligma siiresince, altyapt hazirlama ve
kullandirma ile beraber teknik konularda
vermis oldugu destekten dolay1 Enstitiimiiz
yoneticileri ve ¢calisanlarina tesekkiir ederim.

Sekil 7. Kirlangi¢ baliginda ¢ift tarafli ekzoftalmus.
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