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Abstract

Investigation of the Antibacterial Susceptibilities of Flavobacterium psychrophilum Isolated in Some Trout Farms of Elazig
City

In this study, it was aimed to investigate antibacterial susceptibilities of Flavobacterium psychrophilum isolated trout fry in four
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) farms in Keban district of Elaz1g province. For bacterial isolations, total of
4024 samples were collected from rainbow trout farms between December 2008 and July 2009. In these examples 160 F
psychrophilum was isolated by using culture methods and biochemical tests. Polymerase Chain Reaction (PCR) technique was
performed with the molecular confirmation of this F. psychrophilum strains. Kirby-bauer Disc diffusion method was used to evaluate
antibacterial susceptibility. Flavobacterium psychrophilum strains were found sensitive to various antibacterial agent, such as,
Oxytetracycline, Florfenikol, Enrofloxacin and Ciprofloxacin.

Keywords: Flavobacterium psychrophilum, Rainbow trout, Oncorhynchus mykiss, Polymerase Chain Reaction (PCR), Antibacterial
susceptibility

Ozet

Bu calisma ile Elazig ili Keban ilgesinde bulunan dort ayri Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792)
isletmesindeki yavrularda izole edilen Flavobacterium psychrophilum izolatlarinin antibakteriyel duyarliliklarinimn belirlenmesi
amactyla yapildi. Bu ¢aligma, Aralik 2008 ve Temmuz 2009 tarihleri arasinda alabalik isletmelerinden toplam 4024 6rnek toplandi.
Bu 6rneklerde 160 adet F. psychrophilum izole edildi. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) teknigi ile bu F. psychrophilum suslariin
molekiiler teshisi yapildi. Elde edilen izolatlarin antibakteriyel ilaglara kars1 duyarliliklart disk difiizyon yontemi ile belirlendi. 7.
psychrophilum suslari; Oksitetrasiklin, Florfenikol, Enrofloksasin ve Siprofloksasin antibakteriyellerine ise duyarli oldugu
belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Flavobacterium psychrophilum, Gokkusagi alabaligi, Oncorhynchus mykiss, Polimeraz Zincir Reaksiyonu
(PZR) Antibakteriyel duyarlilig1

Giris

Psikrofiloz (Bakteriyel soguk su hasta- oldugu, ozellikle kulugkahanelerde su sicak-
l1g1, Pedinkiil hastaligi, Rainbow Trout Fry ligmin 10°C'nin  altina distigi durumlarda
Syndrome -RTFS); F. psychrophilum'un neden meydana gelen, septisemik karakterli, akut seyir-

* Bu arastirma, birinci yazarin Doktora tez ¢aligmasinin bir bolimiinden 6zetlenmistir.
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seyirli, epidemik ve Oldiriicii bir enfeksi-
yondur. Psikrofilozis, Tiirkiye'de ilk olarak
1993 yilinda yavru gokkusagi alabaliklarinda
saptanmis ve daha sonraki yillarda farkl
cografik bolgelere yayilarak balik {iretim
tesislerinde ciddi ekonomik kayiplara neden
olmustur. Simdiye kadar lilkemizde bu hastalik
subat-haziran aylarinda yaygin halde goriil-
miis, yavru alabaliklarin 6nemli bir bakteriyel
hastalig1 haline gelmistir (Bernardet ve
Keroualt, 1989; Austin, 1992; Lumsden vd.,
1996; Diler vd., 2003; ispir vd.,2004; Arda vd.,
2005).

F. psychrophilum kiiltiiri yapilan
salmonid tiirlerden Oncorhynchus mykiss,
Salmo trutta, Salvelinus fortinalis, Salmo
namaycush (Shotts ve Starliper, 1999; Ekman,
2003; Nematollahi vd., 2003; Cipriano ve Holt,
2005) ile Anguilla anguilla, Cyprinus carpio,
Tinca tinca gibi salmonid olmayan tiirlerden de
izole edilmistir (Bernardet ve Keroualt, 1989;
Lorenzen vd., 1991; Austin, 1992; Holliman,
1993; Lorenzen vd., 1997; Plumb, 1999;
Ekman, 2003; Cipriano ve Holt, 2005).

FE. psychrophilum, hastalia yol actig1
gibi alabaliklarin deri, mukoza, yiizgec,
solungag, operkulum, ovaryum sivisi ve
sindirim sisteminin dogal florasinda da
bulunmaktadir (Diler, 2000; Nematollahi vd.,
2003; Arda vd., 2005; Kubilay vd., 2009a;
Kubilay vd., 2009b). Ayrica etkenin hasta anag
baliklarin yumurtalarina, buradan da yavru
baliklara bulasabildigi bildirilmistir (Balta,
1997; Diler vd., 2003). Cevresel faktorlerin
(6zellikle su sicakhiginin diismesi, kalitesi
diisiik sular, balik populasyonundaki artig, kotii
bakim-besleme gibi) degismesiyle etkenin
virulensi artmakta ve enfeksiyona neden
olmaktadir. Etken temas ve su yoluyla baliklar
arasinda hizli bir sekilde yayilarak bulastigin-
dan gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi yapilan
isletmelerde asir1 6liimlere ve sonugta igletme-
lerde onemli ekonomik kayiplara neden

olmaktadir (Cipriano ve Holt, 2005).

Psikrofiloz'un kontroliinde etkin bir as1
uygulamasinin olmamasi ve bakteriyel bir
hastalik olmas1 nedeniyle antibiyotik ile
sagaltimi 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak kiiltiir
balik¢iliginda yaygin olarak goriilen bakteriyel
hastaliklarin tan1 ve sagaltiminda etken
izolasyonu ve identifikasyonu yapilmadan,
bilingsiz ve yaygin bir sekilde antibiyotik
kullanimi, direngli suslarin gelismesine neden
olmakta ve sonucta hastaliklarin sagaltiminda
giicliiklerle karsilasilmaktadir (Faruk, 2000;
Midtlyyng, 2002; Cipriano ve Holt, 2005).

Bu calisma ile Elazig ili Keban ilgesinde
bulunan dort ayr1 Gokkusagi alabaligi
(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) islet-
mesindeki yavrularda izole edilen Flavobac-
terium psychrophilum bakterisinin antibak-
teriyel duyarliliklarinin belirlenmesi amaciyla
yapildi.

Materyal ve Metot

Orneklerin Toplanmasi

Calismada Aralik 2008 ve Temmuz 2009
tarihleri arasinda Elazig'in Keban ilgesinde
ticari olarak gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi
yapilan ve kuluckahane béliimiine sahip 4
isletmeden ornekler toplandi. Toplam 4024 adet
ornek yumurta, ovaryum s1visi, sperm,
povidin/iodin soliisyonuyla yikanmis yumurta,
dollenmis yumurta, gdzlenmis yumurta, keseli
yavru, 5 gramdan kiiciik yavru, 5 gramdan
biiyiik saglikli yavru alabalik dalagi, 5 gramdan
bliyiik saglikli yavru alabalik karacigeri, 5
gramdan biiyiik saglikli yavru alabalik bobregi,
5 gramdan biiyiik saglikli yavru alabalik
bagirsagi, hastaliktan siipheli ve yeni 6lmiis
yavru alabalik dalagi, hastaliktan silipheli ve
yeni §lmiis yavru alabalik karacigeri, hastalik-
tan silipheli ve yeni Olmiis yavru alabalik
bobregi, hastaliktan siipheli ve yeni 6lmis
yavru alabalik bagirsagi, yem ve su'dan alindu.
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F. pyschrophilum'aun Konvansiyonel ve
Genetik izolasyonu

F. pyschrophilum'an izolasyonu igin
Cytophaga Agar (CA), Cytophaga Broth (CB),
Modified (Modifiye) Anacker ve Ordal Agar
(MAOA), Modified Anacker ve Ordal Broth
(MAOB), Tryptone (Tripton) Yeast Extract Salt
Agar (TYES-A), Tryptone Yeast Extract Salt
Broth (TYES-B), Enriched Anacker ve
Ordal+Fetal Bovine Serum+Agar (EAO
+FBS+A), Enriched Anacker ve Ordal + Fetal
Bovine Serum + Broth (EAO+FBS+B),
Tryptone Yeast Extract Salt Agar + Tobramycin
(TYES-A+T) Tryptone Yeast Extract Fetal
Bovine Serum Agar (TYFBS-A) spesifik
besiyerleri kullanildi. Biitiin ekim yapilan
besiyerleri 15 °C'de 5-7 giin siireyle sogutmali
etlivde inkiibasyona birakildi. CA, TYES-A,
MAOA, EAO+FBS+A, TYES+ TOBRAM-
YCIN + A besiyerlerinde iireyen sar1 renkteki
kolonilerden subkiiltiir elde etmek i¢in TYES-A
ve EAO +FBS+A besiyerlerine ekimler yapildi.
Bu kolonilerden Gram boyama yapilarak
etkenin boyama ozelligi ve kiiltiiriin saflig1
kontrol edildi. Gram negatif ve comak sekilli
bakterilerden Oncelikle katalaz ve fleksirubin
pigment testleri yapildi. Bu testlerden katalaz
yar1 pozitif ve fleksirubin pigment oranj
(portakal renginde) renk gosteren bakterilere;
sitokrom oksidaz, metil red (MR), voges
proskauer (VP), oksidasyon-fermentasyon
(O/F), nitrat, kongo kirmizisi, sitrat, indol,
ortho-nitrophenyl-beta-d-galactosidase
(ONPQG), dekarboksilase (OD), iireaz, hidrojen
siilfir (H’S) testleri ile karbonhidratlarin
fermentasyonu, jelatin, hemoliz, nisasta,
eskiiliin, kazein, tween 20 ve tween 80 hidrolizi
gibi biyokimyasal testleri uygulandi ve hareket
muayenesi yapildi.

F. pyschrophilum PZR ile identifikas-
yonunda DNA izolasyonu yapildi. Toplam 50
ul'lik hacimde hazirlanan PZR karisiminda; 5 pl
10x PZR buffer <750 mM Tris-HCI, pH 8.8, 200
mM (NH4)2S04, 0.1 % Tween - 20~=, 5 ul 25

mM MgCl2, deoksintikleotitlerin her birinden
250 uM, 1.25 U Taq DNA Polymerase enzimi
(MBI, Fermentas) ve F. psychrophilum tiiriine
ait spesifik iki tane primer ¢ifti kullanildi. £
psychrophilum tiri i¢in; PSY1 190-206 (5'-
GTT GGC ATC AAC ACA CT-3") ve PSY2
1278-1262 (5'-CGA TCC TAC TTG CGT AG-
3") primer c¢iftinin (Suzuki vd., 2008) her
birinden 50 pmol ve 5 ul template DNA ilave
edildi. PZR reaksiyonlar1 Techne TC-512
gradient thermalcycler (Techne, Ingiltere)
cihazinda gerceklestirildi. PZR amplifikas-
yonunda 94 °C'de 5 dakika 6n denaturasyon
asamasini takiben, toplam 35 PZR siklusu 94
°C'de 30 saniye denaturasyon, 51 °C'de 90
saniye hibridizasyon, 72 °C'de 2 dakika DNA
sentezi ve 72 °C'de 5 dakika son uzatma iglemi
yapildi. PZR'de amplifiye edilen DNA
tiriinlerinden, 7 pl almip, 3 pl blue orange
yiikleme soliisyonu ile karistirilarak daha 6nce
hazirlanan % 1,5'luk agaroz jel lizerindeki
kuyucuklara yerlestirildi. Son kuyucuga da
DNA markeri birakildi. Jel, Tris-borik asit-
EDTA (TBE) buffer'r kullanilarak % 1,5 'luk
agaroz jelde 80 V 'da 1,5 saat elektroforez
islemine tabi tutulduktan sonra ethidium
bromide (10 mg/ml) ile 30 dakika siireyle
boyandi. Karanlik odada ultraviyole transil-
liiminatorde F. psychrophilum'a 6zgii DNA bant
uzunluklaria (bp-base pair) bakilarak polaroid
kamera sistemi ile fotografi ¢ekildi. Metodun
herhangi bir asamasinda meydana gelebilecek
muhtemel bir kontaminasyonu tespit etmek
amaciyla; gerek DNA ekstraksiyonu asama-
sinda gerekse PZR'de pozitif F. psychrophilum
ve negatif kontrol olarak da Esherichia coli
bakterileri kullanildi.

Antibiyotik Duyarhlhk Testi

Izolatlarin Antibakteriyel duyarlilik-
larinin belirlenmesinde Kirby-Bauer disk
difiizyon testi kullanildi (Bauer vd., 1966;
Plumb, ve Browser, 1983; Koneman vd., 1997;
Arda, 2000; Furones 2001).
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Test icin Gentamisin (CN) (10 pg),
Amoksisilin (AX) (25 pg), Amoksisilin/
Klavulanik asit (AMC) (30 pg), Amikasin
(AK) (30 pg), Ampisilin (AMP) (10 pg),
Kloramfenikol (C) (30 pg), Seftriakson (CAZ)
(30 pg), Sefazolin (CZ)(30 pg), Sefoperazon
(CEP) (75 pg), Imipenem (IPM) (10 units),
Eritromisin (E) (15 pg), Enoksasin (EN) (10
ng), Klaritromisin (CLR) (15 pg), Siproflok-
sasin (CIP) (5 pg), Nitrofurantin (F/M) (300
png), Sulfametoksazol (SMZ) (100 pg),
Penisilin (P) (10 Unite), Oksitetrasiklin (OT)
(30 pg), Piperasillin (PIL) (100 pg), Furazoli-
done (FP) (100 pg), Basitrasin (B) (30 pg),
Optokin (OP) (30 pg), Batrim- Trimetop-
rim+Sulfametoksazol (BC) (1,25ug+23,7 ng),
Enrofloksasin (ENR) (5 pg), Florfenikol (FFC)
(30 pg), Streptomisin (S) (10 pg), Neomisin
(N) (30 pg), Klindamisin (CC) (2 pg),
Ofloksasin (OFX) (5 pg), Vankomisin (VA) (30
ng), Tobramisin (NN) (10 pg), Sefoksitin
(FOX) (30pg), Nalidiksik Asit (NA) (3 Opg),
Netilmisin (NET) (30 pg), Aztreonam (ATM)
(30 pg), Linkomisin (LC) (10 pg) ve
Trimetoprim (TMP) (5pg) isimli diskler
kullanildi.

Identifiye edilen F. psychrophilum 4 ml
TYES broth bulunan tiiplere ekilerek 15°C'de
5-7 gilin siireyle etiivde inkiibe edildi.
Tiiplerdeki bakteri yogunlugu 0,5 McFarland
standart yogunluguna esit oluncaya kadar
inkiibasyona devam edildi. Mueller-Hinton
agar ve TYES-A besiyerlerine, TYES broth
besiyerlerinde iireyen kiiltiirden 0,1 ml-
almarak yayma tarzinda ekim yapildi ve
15°C'de 5-7 giin inkiibasyona birakildi.
Inkiibas-yon sonrasinda antibiyotik inhibisyon
zon caplart Olgiildii ve sonuglar standart zon
caplar1 ile karsilastirildi (Anonim, 2000;
Anonim, 2001).

Bulgular

F. pyschrophilum'an Konvansiyonel ve
Genetik Identifikasyonu

Izole edilen gram negatif comak sekilli
160 adet susun saf kiiltiirlerinden fenotipik ve
biyokimyasal 6zellikleri belirlendi. Bu suslar-
dan katalaz yar1 pozitif; fleksirubin pigment,
hemoliz, jelatin, kazein, tween 20 ve tween 80
hidrolizi pozitif ve sitokrom oksidaz, kongo
kirmizisi, hareket, nitrat, sitrat, indol, metil red
(MR), voges proskauer (VP), iireaz, hidrojen
siilfiir (H’S), nisasta, eskiiliin, ortho-
nitrophenyl-beta-dgalactosidase (ONPG) ve
dekarboksilase (OD) negatif olarak tespit
edildi.

Isletmelerinden alinan 4024 adet drnek-
ten 160 F psychrophilum izole edildi. Bu
izolatlar ile birlikte F. psychrophilum NCIMB
1947 referans susu ve E. coli 'nin DNA izolas-
yonu gergeklestirildi. Bu DNA'larin PZR ile
amplifikasyonu yapildi. Daha sonra bu tiriinler
% 1,5'luk agaroz jelde elekroforezden geg¢irildi.
Jel ethidium bromide ile boyanip, sonuglar
ultraviyole transilluminatdrde degerlendirildi.

Yiiz atmis adet susun hepsinde F
psychrop-hilum tiirtine ait PSY1 190-206,
PSY2 1278-1262 primerlerle 1089 bp uzunlu-
gunda bantlar goriildii (Sekill). Dolayisiyla
160 adet izolatin tamaminin F. psychrophilum
oldugu kanitlandi.

R S it s S L (R s TR |
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Sekil 1. PZR'de analizi sonucu olusan F. psychrophilum
tiiriine ait 1089 bp'lik bantlar1 goriintiisii.
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Flavobacterium psychrophilumun
Antibakteriyel Duyarhlik Test Sonuclari

F. psychrophilum suslarinin kullanilan
antibakteriyellere kars1 duyarlilik yiizde
oranlar1 da tespit edilip Tablo 1'de verildi.
Antibakteriyel disk sonuglarina gore, F
psychrophilum suslari; Amoksisilin, Amoksi-
silin/Klavulanik asit, Amikasin, Ampisilin,
Kloramfenikol, Sefazolin, Enoksasin, Optokin,
Neomisin, Vankomisin, Sefoksitin, Nalidiksik
Asit, Aztreonam, Linkomisin ve Trimetoprim
(% 100); Penisilin ve Klindamisin (% 78,12);
Ofloksasin ve Gentamisin (% 78,75); Eritro-
misin ve Sulfametoksazol (% 55,62) ile
Furazolidone (% 15,62) gibi antibakteriyellere
kars1 direng gosterdigi gorildii. F. psychrop-
hilum; Eritromisin ve Sulfametoksazol (%
28,12); Imipenem (% 21,87); Nitrofurantoin,
Tobramisin ve Netilmisin (% 21,25);
Seftriakson, Sefoperazon, Klaritromisin,
Piperasillin, Basitrasin ve Trimetoprim +
Sulfametoksazol (% 16,25); Penisilin ve
Klindamisin (% 12,50) gibi antibakteriyellere
de orta derecede duyarli oldugu tespit edildi.
Yine F. psychrophilum; Oksitetrasiklin,
Florfenikol, Enrofloksasin ve Siprofloksasin
(% 100) ile Furazolidone (% 84,37);
Trimetoprim + Sulfametoksazol, Seftriakson,
Sefoperazon, Klaritromisin ve Piperasilin (%
83,75); Tobramisin, Nitrofurantoin ve Netil-
misin (% 78,75); Imipenem (% 78,12); Strepto-
misin (% 77,5); Ofloksasin (% 21,25); Eritro-
misin ve Sulfametoksazol (% 16,25); Penisilin
ve Klindamisin (% 9,37) antibakteriyellerine
ise duyarli oldugu belirlendi.

Sonuglar ve Tartisma

Bu arastirmada; oncelikli olarak Elazig
ili Keban il¢esinde bulunan dort farkli gokku-
sag1 alabalig1 (Oncorhynchus mykiss) isletme-
sindeki saglikli ve hastaliktan siipheli yavru
alabaliklardan F. psychrophilum'un bilinen
klasik kiltliir yOntemiyle izolasyonu ve

identifikasyonu gergeklestirildi. Polimeraz
Zincir Reaksiyonu (PZR) teknigi ile molekiiler
teshisi yapildi. Antibakteriyel duyarlilik testi
basarili bir sekilde gerceklestirildi.

Kiiltiir balik¢iliginda bakteriyel hastalik-
larin sagaltimi1 veya kontroliiniin temelinde
hijyenin Onemi vurgulanmakla birlikte
(Roberts ve Shepherd 2001; Woo ve Bruno
2003), asilama ve immun sistemi uyarici ilag
uygulamalarinin da kullanilabilecegi (Cabello
2006; Ortega vd., 1996), ancak; hastaliklarla
etkin bir sekilde miicadelede smirli da olsa
antibakteriyel ila¢ uygulamalarmin goz ardi
edilemeyecegi belirtilmektedir (Burka vd.,
1997; Kum vd., 2004; Woo ve Bruno 2003).

Bulasici ve oldiiriicii bir bakteri olan
Cytophaga/Flexibacter benzeri bakterilerin
neden oldugu enfeksiyonlarin sagitiminda
cesitli antimikrobiyal bilesiklerin etkili olarak
kullanildig1 bildirilmektedir (Soltani vd.,
1995). Bununla birlikte Flavobacterium
psychrophilum'un antibiyotiklere karsi genis
duyarlilik gosterdigide bilinmektedir (Arda
vd., 2005). Ozellikle yavru baliklarda % 20 - 90
oraninda mortaliteye neden olan bu bakterinin
(Evensen ve Lorenzen, 1997) izolasyonunu
takiben sugsun mutlaka antibakteriyel duyarlilik
testinin yapilmasi gerekmektedir. Zira Flavo-
bacterium psychrophilum'da fonksiyonu tam
olarak ac¢iklanmasa da plazmidlerin varliginin
olmasi, bakterinin bazi antibakterilere karsi
hassasiyetinin zamanla azalabilecegini ortaya
koymaktadir.

Korun ve Timur (2001), Diler vd.,
(2003), Ispir vd., (2004), Timur vd., (2004)
arastiricilar izole ettikleri etkenlerin Amoksi-
sillin/klavulanik asit, Ampisilin, Eritromisin ve
Gentamisine ise duyarli olduklarmi bildir-
miglerdir. Bu ¢alismada ise F. psychrophilum
suslarmin Amoksisilin/Klavulanik asit, Ampi-
silin, Eritromisin ve Gentamisine kars1 direng
gosterdigi gortildii.
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Tablo 1. £ psychrophilum suslarinin antibakteriyellere olan duyarlilik yiizde dagilimi (n:160)

Gentamisin 126 | 78,75 0 0 34 | 21,25
Amokisillin 160 100 0 0 0 0
Amoksisilin/Klavulanik asit | 160 100 0 0 0 0
Amikasin 160 100 0 0 0 0
Ampisilin 160 100 0 0 0 0
Kloramfenikol 160 100 0 0 0 0
Seftriakson 0 0 26 16,25 134 | 83,75
Sefazolin 160 100 0 0 0 0
Sefoperazon 0 0 26 16,25 134 | 83,75
Imipenem 0 0 35 21,875 125 | 78,125
Eritromisin 89 | 55,625 45 28,125 26 | 16,25
Enoksasin 160 100 0 0 0 0
Klaritromisin 0 0 26 16,25 134 | 83,75
Siprofloksasin 0 0 0 0 160 100
Nitrofurantoin 0 34 21,25 126 | 78,75
Sulfametoksazol 89 | 55,625 45 28,125 26 16,25
Penisilin 125 | 78,125 20 12,5 15 | 9,375
Oksitetrasiklin 0 0 0 0 160 100
Piperasillin 0 0 26 16,25 134 | 83,75
Furazolidone 25 | 15,625 0 0 135 | 84,375
Basitrasin 0 0 26 16,25 134 | 83,75
Optokin 160 100 0 0 0 0
Batrim 0 26 16,25 134 | 83,75
Enrofloksasin 0 0 0 0 160 100
Florfenikol 0 0 0 0 160 100
Streptomisin 36 22.5 0 0 124 77,5
Neomisin 160 100 0 0 0 0
Klindamisin 125 | 78,125 20 12,5 15 | 9,375
Ofloksasin 126 | 78,75 0 0 34 | 21,25
Vankomisin 160 100 0 0 0 0
Tobramisin 0 0 34 21,25 126 | 78,75
Sefoksitin 160 100 0 0 0 0
Nalidiksik Asit 160 100 0 0 0 0
Netilmisin 0 0 34 21,25 126 | 78,75
Aztreonam 160 100 0 0 0 0
Linkomisin 160 100 0 0 0 0
Trimetoprim 160 100 0 0 0 0
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Bu durum iilkemizde cografik bolgelere
gore izole edilen F. psychrophilum suslarmin
antibakteriyellere kars1 duyarliliklarinin fark-
lilik gosterebilecegini ya da izole edilen sus-
larin antibakteriyellere diren¢ kazanmis ola-
bilecegini gostermektedir.

Boyacioglu (2007) Mugla bolgesinde
yaptig1 calismada F. psychrophilum'un Oksit-
etrasiklin (% 20), Eritromisin(% 45), Ampisilin
(% 95), Sulfametoksazol (% 95); Durmaz
(2012) Orta ve Dogu Karadeniz bolgesinde
izole ettikleri etkenlerin Eritromisin (% 61,5),
Ampisilin (% 46,2), Sefoperazon (%46,2)
Enrofloksasin (% 23) duyarlilik goéstermistir.
Bu ¢alismada ise Oksitetrasiklin, Florfenikol,
Enrofloksasin ve Siprofloksasin (% 100) ile
Furazolidone (% 84,37); Trimetoprim+
Sulfametoksazol, Seftriakson, Sefoperazon,
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