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Abstract

Regeneration of the Broodstock Management in Trout Farms in East Black Sea Region

Rainbow trout aquaculture takes the traditional business structure, despite advances in recent years in Turkey. Trout hatchery's yield
were low-level. Broodstock origin wasn't known and used the same breeding fish for a long time without refresh. This study,
conducted by the Association of Trabzon Inland Water Fish Farms, that created five different broodstocks of rainbow trout with nine
different places (Elazi§, Maras, Kayseri, Bilecik, Kiitahya, Sakarya, Antalya, Kirklareli, Artvin) in Turkey. Broodstock fish selected
by sampling the genetic origin, disease status, and phenotypic characteristics. The fish tagged with PIT, grown out in the net cages for
seven months (October 2010-May 2011) and distributed to members of the Union each of 150 - 300 fish. Fish farms were selected that
they produce most-enterprises fry. These farms was controlled by researcher for water quality criteria, fish disease, and living
environments and other follow-up care and feeding conditions were the production efficiency of the incubation period investigated.

Keywords: Rainbow trout, broodstock inventory management, fecundity, PIT tagged.

Ozet

Ulkemizde son dénem gelismelere ragmen alabalik yetistiriciliginde geleneksel isletme yapisi sirdiiriilmektedir. isletmelerde
kulucka verimliligi halen dustk seviyelerdedir. Kullanilan anag stok kékeni bilinmemekte, uzun dénem yenileme yapilmadan ayni
damizlik bireyler kullanilmaktadir. Trabzon i¢ Su Uretici Birligi tarafindan yiiriitiilen bir calisma ile tilkemizdeki 9 farkli lokaliteden
(Elazi§, Maras, Kayseri, Bilecik, Kiitahya, Sakarya, Antalya, Kirklareli, Artvin) érnekleme yapilarak gokkusagi alabaligi
(Oncorhynchus mykiss) genetik kdkeni, hastalik durumu ve anag¢ 6zellikleri gozetilerek secilen baliklardan 5 ayri anag stok
olusturulmustur. PIT tag marka kullanilarak bireysel olarak etiketlenen baliklar ag kafeslerde 7 aylik (Ekim 2010-Mayis 2011) bir
bitytitme sonucunda Uretici Birligi tiyelerinden en ¢ok yavru iiretimi yapan isletmelere 150-300 adet dagitimlari yapilmistir. Bu
isletmelerin anag baliklari muhafaza ettigi kosullari, su kalite kriterleri, balik saghgdi ve hijyeni ile diger bakim ve besleme kosullari
takip edilerek 2011-12 (iretim déneminde kulucka verimlilikleri arastiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabali§t, anag stok yonetimi, yumurta verimi, markalama.

Giris

Ulkemizde su driinleri kiltur dretimi gore %7.73 artarak 703.545 ton olarak gercek-
son yirmi yildir istihdam saglayan ve gelisme lesirken, Uretimin %61.44'0 deniz baliklarindan
gOsteren 6nemli bir sektor haline gelmistir. Su avcilik yoluyla ve %26.83'0 yetistiricilikten elde
drdnleri Gretimi 2011 yilinda bir dnceki yila edilmistir.
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Son bes yilda %10-14 blyulyen yetis-
tiricilik Uretiminde elde edilen su drunleri mik-
tar1 2010 yilinda 167.141 ton'dan; 2011 yilinda
%12.95 artisla 188.790 tona ulasti. Bu lretimde
alabalik yetistiriciligi 100.239 ton i¢sulardan,
7.697 ton/yil deniz kafeslerinden toplam
107.936 ton/yil dretim ile ilk sirada yer
almaktadir (TUIK, 2012).

Gokkusag! alabaligi (Oncorhynchus
mykiss) Ilk olarak Amerika'da 1874 yilinda
Kuzey Kaliforniya'da McCloud nehrinden
yakalanan anaclarin kullaniimasiyla yapay
kosullarda Kaledonya (New York)'daki 6zel
kuluckahanesinde retilmistir (Gall, 1992). ilk
olarak 1912 yilinda Norvec'te deniz ortaminda
blyltme yapilmistir (Edward, 1978). Ticari
Uretimi esas olarak 1930'larda yayginlasmistir.
Gunimuzde 100'den fazla ulkede yetistiriciligi
yapiimaktadir. Gokkusagl alabaligi Uzerinde
birgcok 1slah calismalari yapilmis olup, 15'in
Uzerinde ticari varyete elde edilmistir
(Vandeputte vd., 2008).

Ulkemizde alabalik kiilttirii konusunda ilk
yaptlan calisma 1953 yilinda Hidrobiyoloji
Enstitisu tarafindan Abant ve Sapanca
gollerinde dogal alabalik (Salmo trutta) Uretimi
konusunda ydaratalmastir (Aksiray, 1959).
Gokkusag! alabahigi ise bilinenin aksine
ulkemize ilk olarak 1969 yilinda ticari olarak
degil, orman ic¢i sularin baliklandiriimasi
amaciyla Yedigoller Milli Parki (Bolu)'na
getirilmesiyle girmistir (Polat vd., 2011). ilk
ticari yetistiricilik girisimi Ankara’da Liman
lokantasi sahibi Hasan Papilla'nin sahsi meraki
ile olmustur. Bilecik'te kurulan isletmeye 1970-
1973 doneminde muhtemelen Almanya'dan ve
italya'dan go6zlenmis yumurta getirilip,
Turkiye'de i¢ sularda havuzlarda yetistiriciligi
baslatilmistir (Okumus, 2002a). Yine ayni
dénemde italya'dan getirilen bir parti yumurta
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nin Konya
Sarayonl deneme ciftliginde inklbe edilerek
arastirma amach kullanilmistir (Celikkale vd.,
1999).

Karadeniz Bolgesine 1973 yilinda ital-
ya'dan getirilen g6zlenmis yumurtalar ile Rize
ilinde, Findikli ilgesinde baslayan yetistiricilik
bolge geneline yayilmistir. Ozellikle seksenli
yillarda kurulan batin isletmeler damizhk
materyalini buradan saglamistir (Ulupinar ve
Okumus 2002). 1996 yilina kadar isletmeler
daha cok yurtiginden (Kayseri, Bilecik vb.) anag
temini yoluna gitmistir (Ulupinar ve Okumus
2002). Daha sonra bolgeye bir miktar Norvec'li
firmalar araciligiyla canli alabalik ve Atlantik
salmonu (Salmo salar) getirilmistir (Akbulut
vd., 2009). Bu tarihten sonra gelisen deniz ag
kafes yetistiriciliginin balk ihtiyaci karsilan-
masi icin dzellikle Amerika ilkbahar dénemi ve
Guney Afrika'dan yaz donemi gozlenmis
yumurta ithalatt yapitlmistir. Bu baliklarin
mensei ve genetik 6zellikleri konusunda diizenli
bir kayit bulunmamaktadir (SUMAE, 2012).

Dunyadaki ilerlemeye paralel olarak
Turkiye'de de yetistiricilik sektérinde 6nemli
gelismeler yasanmis, 1980'li yillarin basinda i¢
su goletlerinde ag kafeslerde, 1990 yilinda da
deniz kafeslerinde gokkusagi alabaligi kulttrd
ile hizl bir gelisme géstermistir (Akbulut vd.,
2009). Uretimdeki hizli artis beraberinde bazi
problemler olusturmustur. Sektore verilen
desteklerin etkisi ile dinamik bir yapida olan
Ozel sektor yatirimlari artmis, baraj gollerinde
ag kafeslerde dretimlerin ongorulenden gok
artmasi ile yavru balik ihtiyaci bas géstermistir.
Bolgeden yavru balik talepleri mevcut
kuluckahane kapasitelerinin artmasini tesvik
etmis ve ilk etapta yavru balik ihtiyaglari tlke
genelinden canli balik nakli ile karsilanmaya
calistimistir.

Trabzon ilinde 1.690 ton diizeyinde olan
Uretim kapasitesi, bazi ag kafes isletmelerinin
ruhsat kapasitelerini arttirmasiyla 2011 yilinda
8.000 ton/y1l olmustur. 2006 ve 2011 yillarinda
bolgedeki isletmelerinin ihtiyaclarinin karsilan-
masl icin yurtdisindan triploid ve tim disi stok
yumurta ithalati yapiimistir (SUMAE, 2012).
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Su rdnleri yetistiriciliginde istenen so-
nucun elde edilmesi; yetistiriciligi yapilan tlrtn
tim Gretim dongusinin kontrol edile-bilmesi,
anac bireylerin iyi bir genetik yapiya sahip
olmasi, hastaliklarin etkili bir sekilde kontrol
ve bulasmanin dnlenmesi, blylime ve gelisme
icin optimal fizyolojik, cevresel, beslenme
kosullarinin bilinmesi, Gretimin yapildigi
ortama Kaliteli ve yeterli su temin edilmesi,
yenilikci yonetim tekniklerinin uygulanmasina
baglidir (Okumus, 2002a). Ozellikle deniz
baliklar yetistiricilik tesisleri bu kriterleri
saglayan bir yapisal degisim gostermistir.
Alabalik vyetistiriciliginde de bu faktorlerin
gelistirilmesi ve uygulanmasi gerekmektedir.
Yurtiginden yavru ihtiyacinin karstlanmasi igin
Dogu Anadolu ve Ege Bdlgesinde 5-20 milyon
yavru/yil Uretim yapan kulugkahaneler faaliyete
gecirilmis, mevcut isletmeler ise kapasitelerini
arttirma yoluna gitmistir. Kapali devre sistemler
kurularak teknolojik alt yapisini gelistiren
isletmeler 0Ozellikle yaz aylarinda yumurta
ithalatl yaninda fotoperiyot uygulamasi ile yilda
3 veya 4 farkh doénemde yumurta alimina
baslamistir.

Butin bu gelismelere karsin dzellikle
Dogu Karadeniz Bdlgesinde kuguk aile
isletmesi yapisindaki isletmelerde geleneksel
uretim yapisi devam ettirilmektedir. Anag stok
kendi baliklarindan veya yakin isletmelerden
temin yoluyla degistirilmektedir. isletmelerde
cok sayida ana¢ bulundurulmasina karsin etkin
anag sayisi (N,) (Tave, 1999) disuk kalmakta,
genetik kapanma riski olusmakta ve verimlilik
dismektedir (Okumus, 2002a). Gerek talepteki
artis gerekse Urtine saglanan dogrudan destek
nedeniyle mevcut isletmeler kapasitelerini
artirma ve deneme-yanilma yoluyla yeni
arayislara baslamisladir. Ancak, mevcut
durumu ile Karadeniz'de balik yetistiriciliginin
surdurdlebilir gelisimi mumkin gorilme-
mektedir. Bu nedenle yeni strateji ve yaklasim-
larin gelistirilmesi ihtiyaci dogmustur. Bu

calismada Trabzon ilinde baglatilan ve Dogu
Karadeniz Bolgesindeki isletmelerde anag stok
yonetimi gelistirilmesini hedefleyen pilot
uygulamanin sonugclari irdelenmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma Sahasi

Calisma kapsaminda Ulkemizdeki 9 farkli
lokaliteden (Elazi§g, Maras, Kayseri, Bilecik,
Kitahya, Sakarya, Antalya, Mugla, Artvin)
ornekleme yapilarak genetik kokeni, hastalik
durumu ve anag 6zellikleri gozetilerek segilen
gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus my-
kiss)'ndan 5 ayri ana¢ stok olusturulmustur.
Genetik benzerlik, hastalik durumu, anag
kokenleri degerlendirilerek olusturulacak yeni
anac¢ stok yapisi icin, bes farkli lokaliteden
(Artvin-K.Maras-Kayseri-Kutahya-Sakarya)
2.500 adet porsiyonluk balik getirilmis, PIT tag
marka kullanilarak bireysel olarak etiketlenen
baliklar ve ag kafeslerde 7 aylik (Ekim 2010-
Mayis 2011) bir blyitme sonucunda Trabzon
icsu Uriinleri Uretici Birligi (Birlik) tyelerin-
den en ¢ok yavru Uretimi yapan isletmelere 150-
300 adet dagitimlari yapilmistir. Dagitim
yapilan isletmeler Trabzon ilinde en ¢ok yavru
uretimi yapanlar arasindan segilmistir (Sekil 1).
Markalama

Anag olarak disi bireylerin takibinin daha
uygun olacagi varsayilarak, i1k etapta anag
aday! olarak alinan ve 1+ yasindaki 2.500 adet
bireyden disi olanlar, 12 mm 134 KHz PIT tag
marka (Biyomark Inc., ABD) kullanilarak
bireysel markalama yapiimistir.

Markalama islemi SUMAE Yomra Ag
Kafes isletmesinde 16,4°C su sicakhginda
uygulanmistir. Markalar, baliklar 50 ppm'lik
benzocaine ¢0zeltisi igerisinde bayiltildiktan
sonra enjektor yardimiyla sirt yiizgecin 0n
bolumunden 60-70° aci yapacak sekilde kas
dokusu icinde yaklasik 2 cm derinlige
uygulanmistir (Sekil 2).
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Baliklarin yara bolgesinden enfeksiyon
kapmalari ve kendi aralarinda hastalik bulas-
masini 6nlemek icin literatire uygun olarak
marka ve enjektorler %90'hk etil alkol icinde
muhafaza edilmis ve her uygulama sonrasi
enjektor uclari etil alkol ile strerilize edilmistir.
Markalama sonrasi yara bolgesine antibiyotikli
merhem (Terramycin ve Polimiksin-B karisimi

L
Aglan slababh @
{Trabzon -TI"[I!I_

Simer alabalik,
Earakny alabalik,
Fogandere alaballk,
¢ Altntag alabalik
7 (Trabzon- Magha

merhem) uygulanmistir. Baliklar bu marka
sisteminde kas doku igine yerlestirilen 1.2 mm
boyuttaki cip markalar, disaridan el tipi
dedektor ve aparatlar kullanilarak dijital olarak
okunmaktadir. Her uygulama sonrasi markanin
uygun mesafeden okunmasi test edilmistir.
Markalarin tamaminda rakamsal géruntuleme
saglanmustir (Sekil 2).

ﬂi&e—'
M)

Sezgin clabali,
Akyilr alobakk, Inan
Kardegler alabalik
{Trebzon-Laykara),

Sekil 1. A: Anag stok seciminin ve genetik drneklemenin yapildidi yerler. B: Trabzon ilinde ana¢ dagitimi yapilan

isletmeler.

o

i el

Sekil 2. Markalama materyali enjektor ve dedektor ile baliklarin PIT tag marka ile sirt kas dokusuna markalama islemi

gorunum
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Anag Baliklarin Bakim Beslemesi

Gok uzun siredir ayni anag¢ stogu
kullanan isletmeler anac¢ yenilemeyi genelde
kendi isletmesi igerisinden satiimayan blyuk
baliklari ana¢ olarak kullanarak yapmaktadir.
Bu durum genetik daralmanin bir sonucu olan
akrabali yetistiricilik riskini artirmaktadir. Anag
adaylari Ekim-Aralik 2010'da canh nakil
tanklariyla Trabzon'a getirilmistir. Baliklar ayni
yas grubunda olmasina ragmen, beton havuz,
baraj ag kafes ve deniz ag kafes gibi farkh
ortamlarda tutulduklari icin boy ve agirhk
yonunden farklilik ©6nemli (P<0.05) bulun-
mustur. Bu durum baliklarin farkli bakim ve
besleme kosullariyla iliskilidir (Tablo 1; Sekil
3).

Bdélgede yavru dretimi ve balik sagimi
kasim ayinda baslamakta ve agirhikh olarak
aralik ve ocak aylarinda gergeklesmektedir
(Kurtoglu vd., 1998). Calisma kapsaminda

Tablo 1. Anag aday! alabaliklarin boy ve agdirhk élctimleri

deniz ag kafeslerinde bakim besleme yapilacak
baliklarin 1+ yas olmasi nedeniyle ana¢ boya
gelmelerinin 6-8 ay sirmesi planlanmistir. Ar-
ge calismasi icin 4 kafes planlandigindan
Kahramanmaras, Kitahya ve Bilecik'ten gelen
ana¢ aday! baliklar Yomra Liman icinde bu
kafeslere yerlestirilmistir. Kayseri ve Sakarya
Akyazi'dan getirilen baliklarin Birlige Uye
isletme tesislerinde deniz ag kafeslerde bakim
beslemesi yapiimistir.

Olusturulan 6n anag¢ stoklar Mayis
2011'de isletmelere her gruptan esit sayida
temsil edilecek sekilde birlik Uyesi isletmelere
dagitimlari yapilmistir. isletmelerin mevcut
anag stok yapisi (damizhk balik sayist, yasl, kag
kez sagildigr vb), kulugkahane kapasiteleri ve
diger teknik alt yapisi dikkate alindiginda Tonya
ilcesindeki iki isletmeye ve Caykara'da bir
isletmeye 100 adet ve diger isletmelere 270-300
adetdamizlhik verilmistir.

N Ort. Boy=SH* | Ort. Agirhik+SH* Ozellikleri
(Adet) (min-mak) (min-mak)
Kahramanmarag 32.1+1.51 511.1£74.21 Cevreden izole hastaliktan ari kendi
(Tapkirankale alabalik) 490 (29.3-36) (377-670) anagclarini kullanan kapali stok
Kiitahya 25.5+1.39 185.2+34.96 Amerika’dan ithal yumurtalardan
(Karapinar alabalik) 520 (21.3-31.1) (143-369) elde edilen 1+ yas baliklarin tatlisu
Bilecik S0 | 285+186 29074420 | tesisinde biiyutiilmesi.
(Papilla alabalik) (21.5-31.3) (148-382)
Kayseri 40.6+2.59 89334181 48 (;qk sayida anag kullamml. ve elde
(Uzunyayla alabalik) 500 (31.7-44.2) (372-1167) edilen yavrularin 9 ay deniz
) ) suyunda biiyiitiilmesi
Sakarya o0 | 30045179 | 7729511903 Sﬁ r‘:ﬁﬁﬁf‘aﬁaﬁryﬂ;ﬁ‘ik::a?e“§elh
(34.8-42.4) (428-943) melezlemesi ile elde edilen yavru
*(Tam Boy: cm, Viicut agirligi: g)
“ ..1. - " " "
L]
i g
2 e H
£ )
‘ :
bt BRI T
i @0 49 du 20 &F JF 22 20 3 O3 40 3k o &7 Ak R AP 4

dzw |emil

Sekil 3. Anag aday1 baliklarin boy frekans dagihimi.
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Baliklarin Kontrolii ve Sagim

Isletmelere tek tek ziyaretler yapilarak
ana¢ stok yonetiminin 6nemi ve bireysel
markalamanin nicin yapildigi, sagim déne-
minde yaritulecek calisma konusunda bilgi
verilmistir. 15-16 Aralik'ta sagim dénemi igin
batun isletmelerde gonadal olgunluk kontrol-
leri yapilmistir. Disi ve erkek bahklar ayri
havuzlara ayrilmistir. 23 Aralik'ta isletmelerin
(Magka-Altintas; Macka-Karakas Alabalik)
bilgi vermesi ile ilk sagimlar baslatiimistir.

Proje arastirmacilari sagimlara bizzat
yaparak spermin ¢oklu déllemede kullanimi
konusunda isletme c¢alisanlarina uygulama
yaptirildi. Spermin idrar ve mukoz karistiril-
madan uygun yontemle alinmasi ile ortalama
34 dakika muhafaza edilebildigi ve déllenme
sirasinda motilitenin 42 saniyede tamamlandig!
belirlendi. Marka numaralari dikkate alinarak
gerekli 6lgim (boy, agirhik, yumurta agirhgr,
yumurta sayIsl, ¢api vb.) ve veriler (su sicakhgi
vb.) alindi. Sagim calismalari 26 Subat 2012
tarihine kadar devam etti. Toplamda 524 disi
balik sagimi yapilirken, esey orani 1:2 olarak
alinmaya gayret edilmis, sagimda 346 erkek
balik kullaniimistir. Eslestirmelerde ¢oklu
(faktoriyel) dolleme (3x3; 4x4; 5x5) kullanil-
mistir.

Olgunlasmis olan disi bireyler £1 g
hassasiyetle agirliklar saptandiktan sonra 25
mg/L Benzokain ile bayiltilarak sagilmistir.
Bireysel verimliliklerin tespiti icin marka
numarasl! kayit edilen disi baliklardan her biri
ayri ayri plastik kaplara sagildiktan sonra;
erkek baliklar seramik bir kap icerisinde en az
Uc bireyin spermi sagilarak bekletme yapil-
maksizin enjektor yardimi ile alinarak, her bir
kaptaki yumurtalarin Gzerine belirlenen (2-3
ml) miktarda dokuldd. Yumurta ve spermler
iyice karistirildiktan sonra 5 dakika stireyle
dollenme icin bekletildi. Sperm aktivitesi igin
ilk bekleme sonrasi yumurta seviyesi lzerinde
olacak sekilde su dokdlerek buttin yumurtalarin

dollenmesi amaclandi. Daha sonra ise her
plastik kap igerisine yaklasik bir litre temiz su
ilave edilerek 25-30 dakika yumurtalarin su
alarak sismesi icin dinlenmeye birakildi. Daha
sonra yumurtalar yikanarak pihtilasan sperm
kalintilari ve kan pihtilari uzaklastirildi.
Ovaryumun ihtiva ettigi toplam yumurta
miktarl gravimetrik yontemle, E=(W/w)*e
formall ile bulundu (Bromage vd., 1992).
Burada, E: toplam yumurta sayisi, W: toplam
yumurta agirhgi (g), w: érnek yumurta agirhig
(9), e: 6rnek yumurtalarin sayisi.

Yumurta c¢aplari skala ile 20 yumurta
ortalamasi alinarak 0.1 mm, agirliklari ise 0.1
mg hassasiyetle 6lculdi. Dollenme oranl,
dollenmeden bir giin sonrasinda opaklamis
yumurtalarin secimi ile 6len yumurtalar
ciktiktan sonra geriye kalan yumurtalarin orani
olarak hesaplandi. Verilerin degerlendiril-
mesinde Microsoft Excel ve Statistica
bilgisayar programlari kullanildi. Sonuclar
one-way ANOVA ve Duncan testleri ile
karsilastiriimistir.

Etkin Damizlik Sayisi

Aktif olarak dol veren veya (retilen
yavrulara gen veren bireylerin sayisidir.
Cinsiyet orani, ciftlestirme sistemi, familya
blyukligld bu sayiyr etkilemektedir. Bu
nedenle ozellikle tesadifi birlestirme teknigi
kullaniimalidir.

Etkin Damizlik Sayisi (Ne)= 4(Disi
sayist) x (Erkek sayisi) / (Disi sayisi + Erkek
sayisli) (Tave, 1999)

Bulgular ve Tartisma

Avrupa'da en cok vyetistiriciligi yapilan
tirlerden Atlantik kalkani, gipura, levrek ve
salmonid tirleri ile diger bazi tirlerde anag stok
yonetiminde genetik parmak izi (marker) ve
PIT (Passive Integrated Transponder) tag
etiketlerini bir arada kullanilmasiyla potansiyel
genetik farkliliklar analiz edilerek, ustin aile
ozellikleri belirlenmekte ve buna gére anag ye-
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nilemesine gidilmektedir (Chavanne, 2008;
Vandeputte vd., 2008; Mc Andrew, 2009). Ticari
isletmelerde ise planh bir ana¢ stok yapilarak
minimum korunacak ana¢ sayisi gibi konularda
karar verilebilmektedir. Asya ulkelerinde
genetik kalitesini korumak icin sazan ve tilapia
baliklarinda etkin 1slah numarasi (N,) anaglarda
markalama ve etiketleme uygulamalari yapil-
maktadir (Fraser, 2009). Baliklarin buyume
orani, Ureme aktivitesi ve siresi gibi ¢ok farkl
kaltur ozellikleri Gzerinden analizler yapilarak
ustun baliklarin ve ailelerin se¢cimi mimkin
olabilmektedir (Okumus, 2002b).

Avrupa'da Norveg, Danimarka ve Fransa
gibi Ulkeler Gokkusagi alabaliginda kendi 1slah
programlarini baslatmistir. Ulkemizde ise
alabalik yetistiriciliginde gozlenen gelismeye
ragmen ozel sektér yada kamu kurumlarinca
yarutulmis bir 1slah/seleksiyon programi
bulunmamaktadir. Bununla birlikte yurtdi-
sindan getirilen bir kisim gen maniplasyonu
yapilmis triploid veya kisir stok yumurtalarin ag
kafes yetistiriciligi icin getirilmesine karsin bazi
isletmelerce anag olarak ayrildigi belirlenmistir.
Ozellikle kiciik kapasiteli isletmelerde kendi
yavru baliklarina dayali bir ana¢ ayrimi
yaptimaktadir. Bazi isletmeler ise ticari yolla
kendi arasinda yumurta, canh balik ve anag
degisimi yapmasina ragmen ana¢ yonetiminde
bilincli davranmamakta elde kalan baliklarin
yada sadece hizli blyiyen baliklarin ayrimina
dayali bir yontem uygulamaktadir. Bilingli bir
seleksiyon ve anag¢ secimi yapilmadigi icin
verimlilik, biyume, hastaliga dayaniklilik vb.
konularda verimlilik artisi saglanip saglan-
madigl bilinmemektedir. GlnlUmuzde biyik
ureticiler tamami disi kiltir yapmak icgin veya
stoklarini yenilemek amaciyla ara sira yurt
disindan yumurta ithal etmeye devam etseler de,
pek cok isletme uretimini Ulkemizde olusan
stoklari kullanarak yapmaktadir. Bu durum
ulkemize has gokkusagi alabahgi hatlarinin
gelismis olabilecegini ifade etmektedir.

Ulkemizde isletmelerin kayit tutmamasi
nedeniyle ana¢ kokeni konusunda belirgin bir
yorum yapmak mumkin degildir. Gokkusag!
alabahgr hatlarinin genetik yapisi (zerine ise
sinirli sayida calisma vardir. Ulupinar ve
Okumus (2002) Dogu Karadeniz bélgesindeki
isletmelerin gokkusagl alabaligi ana¢ stok
kokeni konusunda populasyonlarin kromozom
polimorfizmini arastirmistir. Buna gére 1996
yilina kadar bir ¢ok isletmede Rize Findikli'ya
italya'dan getirilen stoklar anag olarak kullanil-
mis, bir kisim balikta Kayseri'den getirilmistir.
Bazi genetik calismalarda ticari isletmelerde
alabaliklarin hemen hemen ortak gecmis
gosteren benzer kromozom karyotip (Ulupinar
ve Okumus, 1999) yada gen kokeni oldugunu
gostermistir. Molekdler diizeydeki ¢alismalarin
ilkinde, Togan vd. (2002) tarafindan yapilan
genetik calismalar sonucu Antalya ve Kay-
seri'deki 4 ciftlikten toplanan bireylerin genetik
farkhihklarini RFLP belirtecleri yardimi ile 4
gen bolgesinde ve 8 allozim lokusunda
aragtirmistir. isletmelerde akrabali yetistirme
sonucu genetik yakinhginin arttigi, buna bagl
olarak dél verimi ve yasam glicii basta olmak
uzere kaltir verimlerinde 6nemli oranda azal-
malar oldugu, populasyonlarin heterozigotluk
dizeylerinin farkli olmadigi bildirilmistir.
Diger bir calismada, Akhan (2003) Ege
Bolgesi'nde Gretim yapan U¢ farkli kulucka-
hanenin anag¢ stoklari arasindaki genetik
cesitliligi RAPD belirtecler yardimiyla arastir-
mistir.

Bu calismada Trabzon SUMAE labora-
tuvarinda yapilan genetik calismalar ile
mikrosatellit bdlgelere ait allel sayisi ve
populasyonlara gore dagilimi dikkate alinarak
ulke genelinde dokuz farklh bdlgeden anag
orneklemesi yapiimistir. Elde edilen sonuglar
dikkate alinarak Dogu Karadeniz Bolgesinde
Ozellikle kuguk kapasiteli isletmelerde kapal
bir yapida olan ana¢ populasyonu 5 farkli
bolgeden farkli gen karekterizasyonuna sahip
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stoklarla yenilenmistir. Agdamar, (2010) tara-
findan ydrutilen tez calismasinda hemen hemen
bizimde 06rnekleme yaptigimiz isletmeleri
kapsayan 20 farkh isletmesinden &6rneklenen
baliklarin genetik Ozellikleri 3 mikrosatellit
lokusunda incelemistir. Buna gore genetik
mesafe degerleri 20 populasyondan 16'sinin iki
blyuk grupta toplandigini géster-mistir.

Calisma sonuglari, tlkemiz gokkusagi
alabaligi kultir populasyonlarinda gézlenen
allel cesitliliginin diger calismalara oranla
yuksek oldugunu, fakat gdzlenen heterozigotluk
oraninin dustik ve homozigot birey sayisinin ve
kendilesmenin fazla oldugunu gostermektedir.
Gall ve Huang (1988) tarafindan gokkusagi
alabahiginin evcillestirme tarihi kapsamli
sekilde gbzden gecirilmistir. Buna gore; Avrupa
ve diger bolgelere yayilan alabalik kiltr
irklarinin cogu 1880'lerde McCloud nehrindeki
ilk kulucka stoklarindan kaynaklanmaktadir. Bu
nedenle kulugkahane irklari genellikle distk
seviyelerde heterozigot yapi gostermektedir.
Avrupa'da gokkusag! alabaligi dogal stoklari
bulunmadigi icin ABD'ye bagli ithalati devam
ettiren ve sonrasinda kendi anag stok program-
larini gelistiren giftlikler sayesinde evcil irklarin
bircok dogal stoklara gore daha ylksek
degiskenlik gosterdigi bildirilmistir (Hersh-
berger, 1992; McCusker vd., 2000; Hardy vd.,
2000).

Uretici Birligi'ne tiye isletmelerde yerinde
yapilan incelemelerde anag sayisi olarak 140-
2.700 adet balik bulundurulmakla birlikte bu
baliklardan sagim déneminde tamami kullanil-
madig1 icin etkin anag sayilari (Ne) 54-718 adet
gibi disuk sayida olmustur. Bu durum eldeki
anaclarin verimli olarak kullanilmadigini gos-
termektedir.

Avrupa'da gokkusag! alabaligi evcil irkla-
rinin - gesitli verim 0Ozelliklerinin  Kkarsilasti-
rilmasi (blylme hizi, olgunluk yasi, yasama
orani vicut kompozisyonu, isleme verimi vb.)
temelinde vyapilan c¢alismalar buylik bir

varyasyon gostermistir (Morkramer vd., 1985;
Paavervd., 2004).

Bu c¢alisma kapsaminda Trabzon ilindeki
isletmelerin damizlik stok yenilemesi i¢in 2510
baliktan olusan bir baslangi¢ stogu olusturul-
mustur. isletmelerin kendi elindeki eski anaclari
2011 yilindan itibaren ayirmalari ve 3+ yas
anaclarinin kullanimi ile kullantlacak damizlik
poplilasyonu sayisi 7.400'U bulmaktadir. ideal
kurucu (baslangig) stogun olusturulmasinda ¢ok
cesitli literatir bilgi bulunmaktadir (Okumus,
2002b; Vandeputte, 2008; Fraser, 2009; Mc
Andrew, 2009). Salt genetikci yaklasimla “stok
blyUkligi” dogal varyasyonu temsil etmeli ve
sonsuz olmalidir gibi distindlebilir.

Gergekei yaklasimla yapilan ¢alismalarda
birgok arastir-maci minimum anag sayisinin 30
(15 disi ve 15 erkek), ve 50 (25 disi, 25 erkek)
adet olarak kullanilmasi durumunda uygun
ciftlestirme yontemi kullanilarak, anag
etkinligine (her sene tGremede bulunma) bagl
olarak en nadir genlerin bile %95 temsil ve
muhafaza edilebildigini bildirmistir
(Vandeputte, 2008). Cok uzun sireli kapali
yetistiricilik dustnul-diginde ise her
jenerasyon aktif olarak dol verebilen damizlik
sayisi (Etkin Anag Sayisi) 68-344 adet (erkek ve
disi sayilar esit) baliklandirma amaciyla
kullanilacak damizlik stoklarda ise bu sayinin
424-685 arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir
(Tave, 1999). isletmelere dagitim sirasinda
baliklarin ag kafeslerde blyutme sonrasinda
ortalama 35.4+6.21 (27.6-54.5) c¢cm boy ve
533.8+126.44 (413-1107) g agirhikta oldugu
tespit edilmistir.

Mayis ayindan sagim dénemine kadar su
sicakhgi 8-21°C arasinda degisen dere suyunda
tutulan baliklarda, bakim ve besleme ciftlik sart-
larinda devam etmistir. isletmelerde kulucka-
hanelerde su  sicakhgi 8-12°C  arasinda
degismistir. Arastirmada kullanilan anag
baliklarin biyometrik ve Ureme 0Ozellikleri ile
kulugka verimliligini bildiren déllenme orani
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verimligini bildiren déllenme orani ve cikis
orani Tablo 2'de verilmistir. Sagim 0Oncesi
yapilan 6lgtimlerde anag agirhiklari 974-2.641
g, catal boylar1 38.0-65.0 cm arasinda degisim
gosterirken, toplam yumurta verimi 2.863-
4.954 yumurta/anag arasinda degismistir. Nispi
yumurta verimi ise 1.775-2.380 yumurta/kg,
yumurta ¢api 4.7-5.2 mm olarak belirlenmistir.
Bulunan degerler daha énce Dogu Karadeniz
Bolgesinde gokkusagr alabaligi kulucka
verimligi konusunda yapilan ¢alisma sonugla-
nyla (Ustindag, 1997; Kurtoglu vd., 1998;
Baki, 2006) uyumludur.

Gokkusagr alabahigi kulucka verimliligi
en cok calisma yapilan tirddr. Bu ¢alismada
ana¢ Yyenilemesi yapilan isletmelerin anag
baliklari muhafaza ettigi kosullari, su kalite
kriterleri, balik saghgi ve hijyeni ile diger bakim
ve besleme kosullari takip edilerek 2011-12

uretim doéneminde kulucka verimlilikleri
arastirilmistir. isletmelerin kendi anaclarinda 2'-
5" yas erkek baliklar ile 3"-7" yas disi baliklarin
bulundugu belirlenmistir. Yenileme yapilan
anac stokta farkli ortamlarda biyitme yapilan
ve genetopik Ozellikleri farkli olan 3" yas anaclar
kullaniimistir.

Bu nedenle Tonya ve Magka 1 gruplari
disinda erkek ve disi damizhiklar arasinda
farklihiklari 6nemli (P<0.05) bulun-mustur
(Sekil 4). Uzungdl ve Magka 1 grubu en ¢ok
anac bulunduran isletmeler olmakla birlikte bu
isletmelere verilen damizliklar ile yenileme
orani Uzungol isletmeler grubunda %37
oraninda kalmistir. Magka 1 grubu %54
oraninda yenileme yapilmasi ve kendi damizlik-
larinin 3-4+ yas olmasi nedeniyle diger
isletmelere gore anag blyukluginde fark 6nemli
(P<0.05) bulunmustur.

Tablo 2. Sagim yapilan disi ve erkek anag alabaliklarin boy, a§irlik ve yumurta verimliligi 6lgtimleri

disi erkek Yumurta Fekondite R. Fekondite N  **Ne
NQ Boy(cm) Agirhk(g) NG Boy (em) Agirhik (g) cap1 (adet/anag) adet’kg Q48
Isletmeler (mm) anag)
Magkal 83 49.8+0.60 15854542 66 49.1£0.83 1533.5+£75.32  4.79+0.03  3309+142 2081+£56 240 147
Magka2 75 49.8+0.43 1830+42.3 42 48.2+1.02 1379.3£94.77  4.60+0.02  3490+108 195763 286 108
Macka3 66 49.3+£0.43 1763446.1 39 51.0+£0.99 1727.7+89.44  4.61+0.02  3323+119 1937+74 255 98
Macka4 82 49.6+0.33 17734£33.8 53 48.0+0.46 1608.0+41.04  5.05+0.03 2873495 1627442 272 129
Uzungdl* 105 52.240.39  2024+48.2 78 49.0+£0.68 1673.4+68.29 4.65+0.03  3723+134 1859+51 273 179
Yomral 71 52.8+0.51 1843+52.2 41 50.7£0.59 1596.6+61.04 4.97+0.03  4088+133 2286+73 300 104
Tonya 47 47.8+£0.47 1565+46.6 16 49.1+1.29 1543.4+129.07 4.60+£0.02  3993+206  2532+101 100 48
Genel 529 50.4+0.19 1791+19.1 335 49.2+0.31 1589.3£29.57 4.76+0.01 3516+53 1999+26 - 820

*: Uzungdl'de bulunan t¢ isletmenin damizlik baliklari ayni kulugkahenede sagim yapiimistir.
** Ne: etkin anag sayisi goklu ddlleme yapildi§i icin metot kisminda verilen formiile gore hesaplanmistir.
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Isletmelerin  yumurta verimi ve nispi
yumurta verimi verileri Sekil 5'te verilmistir.
Isletmelerin yumurta verimi ve nispi yumurta
verimi yonlinden farklar 6nemli bulunmustur
(P>0.05). Baliklarda yumurta verimi ve
blyuklugl cesitli faktorler tarafindan etkilen-
mektedir. Alabaliklarda, kulugkahane sartlarin-
da yapilan calismalarda yumurta verimi ve
kalitesi Uzerinde ana¢ buyUklGgunin (Gall,
1974), beslenmenin (Bromage vd., 1992), balik
yasinin (Laird. ve Needham, 1987) denizde
kalma siresinin (Thorpe vd., 1989), balgin
genotip ve tar farkliliginin (Huang ve Gall,

1990) etkili oldugu bildirilmistir. Ayni stok
kullanilmakla birlikte olusan farkliliklarin
Ozellikle isletmelerdeki cevresel kosullardan
veya kendi farkli yas grubundaki anaglarin
sagimda kullaniimasindan kaynaklandigi disu-
nilebilir. Farkh bdlgelerden gelen damizhik
kokenine gore olusan farkhiligin ise anag
blyuklukleri yaninda literattirde belirtildigi gibi
genotipik farklihktan olustugu varsayilmistir.
Nitekim Magka 4 isletmesinde yumurta
verimliligi en disuk olan grup olurken anag
kdkeni Maras olan grupta yumurta verimi en
dustk olan grup olmustur (Sekil 5,6 ve 7).
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Sekil 6. isletmeleri kendi anag stoklarinin (Karadeniz grubu) ve diger bes farkli blgeden getirilen damizhik baliklarla
boy(cm) ve agirhik (g) (ortxss-sh) verileri ydninden karsilastiriimasi.
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Calisma ile 6zelikle Dogu Karadeniz
Bolgesi'nde isletmelerin uzun sdreli dar
kapsamli degisim gosteren anac stok yapisi
yenilenmesi hedeflenmistir. Bu nedenle dnce-
likle Trabzon ilinde yapilan pilot calisma
sonrasinda bu isletmelerden elde edilecek genis
gen araligina sahip yavru stok kullanilarak tim
bolgede anag stok programi yiiritilebilir. Bolge
kapsamindaki isletmelerde cevresel sartlar ve
balik beslemesi yaninda surekli ayni stok
kullanimi sonucunda akrabal yetistiricilik
nedeniyle dejenere olmus, bu nedenle verim-
liligi dusen isletmelerde anag balik degisimi
yapilarak mevcut hayvanlarin islahi saglana-
bilecektir. Bu ana¢ stok yonetim modelinin
genetik calismalara dayandiriimasi esastir.

Genel olarak, yeni kurulan isletmeler
yakin bolgeden ve komsu ciftliklerden satin
aldiklari yavru baliklar ile kendi damizlik
stoklarini kurarak retime baslar. Anag secgimi
genellikle morfolojik yapiya veya gorsel
Ozelliklere dayanir. Bircok durumda, pazarlama
sezon sonra satllmamis balik ana¢ olarak
ayrilmaktadir. Okumus (2002a) tarafindan
Dogu Karadeniz isletmeleri i¢in yapilan
degerlendirmede damizlik yas kompozisyonu
2+ ile 7 yil arasinda ve agirligi 0.5-3.0 kg
arasinda degistigi; disilere gore daha az erkek
baligin dretimde kullanildigi fakat, genellikle
cinsiyet orani 1:1 civarinda oldugu bildiril-
mistir. Yapilan ¢alismada bolge isletmelerinin
Ozelliklerini yoninden bu degerlendirmenin
dogru oldugu goralmustir. Genel olarak,
disilerde sagim sonrasi mantarlasma ve elleme
nedeniyle olusan deformasyon ve yaralanmalar
nedeniyle erkeklere gore daha cabuk degisim
yapilir. Bazi isletmelerde ise tersine olarak disi
anaclar hizli bayuyenlerden secildigi icin 2+
yas erkekler ile birlikte tretimde kullaniimak-
tadir. Yani duzenli bir damizlik stok kullaniima-
masina karsin hep ayni populasyon kullanildigi
icin yeni gen akisi olmamaktadir. Bdlge

disindaki stoklardan sadece ana¢ yenileme
amaciyla planli bir gen akisi yapiimamaktadir.
Bunun yerine 06zellikle blyiuk ad kafes
isletmelerinin bolge disindan sagladigi yavru-
lardan pazarlama doneminde satis yapilama-
diginda tatlisu isletmelerine yeni balik girisi
olmaktadir. Bu yenileme islemleri bilingli
sekilde yapiimadigi icin biyuk olgekli isletme-
lerde dahi damizlik stoklarinda istenmeyen
soyluluk etkileri 6Gnemli seviyelere ulasmistir.

Cogu isletmede planh bir ¢iftlik yénetimi
olmadigindan ihtiya¢ duyulan yavru sayisindan
daha fazla ana¢ elde tutulmakta fakat bazi
yillarda bu baliklarin ancak bir kismi sagimda
kullaniimaktadir. Tamaminin sagilmasi duru-
munda ise isletme kapasitesinin (stlinde, yavru
balik stoklanmakta ve kulugkahane kapasitesi
asildigi icin hastalik vb. problemler yasanmak-
tadir. Calismada kulugka randimani dere suyu
veya kaynak suyu kullanimina gore degisim
gostermekle birlikte ddéllenme orani %92.4-
98.7; gbzlenme orani ortalama %76.5-94.6 ve
¢ikis orani ortalama gdzlenme orani %72.8 +
93.7 olmustur. Bu durum isletmelerde 6zellikle
kaynak suyu kullanimi durumunda fazla sayida
ana¢ beslemeye gerek olmadigini goster-
mektedir.

Tirkiye genelinde 1400 isletmede 100 bin
tonluk gokkusag alabaligi Uretimi yapiimasina
ragmen gen islahina dayali bir program
yurutilmemistir. Oysa daha 6nce belirtildigi
gibi Avrupa'da daha dusuk alabalik Gretimleri
olan ulkeler (Yunanistan, Fransa vb) kendi anag
stok programlarini ydritmektedir. Bu durum
yeterli alt yapiya sahip isletmeler olmamasiyla
aciklansa bile son ddnemde 1slah program-
larinda aile/birey secimine dayali klasik metot-
lar yerine gelistirilen yeni genetik analizlerle
blyume yada hastaliga dayaniklilik, yem
degerlendirme vb gibi 6zelliklerin mikrosatellit
bolgelerden tespitine dayali metotlar uygulan-
maktadir (Chavanne, 2008; Fraser, 2009).
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Yalniz bu ¢cagdas biyoteknolojik yéntem-
lerin hayvan islahinda etkinlikle ve yayginlikla
uygulanabilmesinin 6éniinde c¢ok buyuk bir
engel bulunmaktadir. O da Turkiye'deki
modern isletmelerin sayisinin ve optimum
blyuklaginin azhigidir. Boélgede cogu 10
ton'dan daha dustk kapasitede yaklasik 240
isletme bulunmaktadir. Denizde ag kafes
uretimi icin halen gelisme potansiyeli vardir.
Damizlik kalitesinin attiriimasiyla boélgeye
adaptasyon kabiliyeti olan hat/irk gelistirilerek
sektorel verimlilik ve rekabet gticinun arttiril-
masi miimkindar. Uretici Birlikleri veya
universitelerin ve kamu arastirma kurumlarinin
bu konuda 06zel sektor isletmelerle ortak
hareket etmesi gerekmektedir. Bu calisma ile
ilk kez genetik 6zelliklere belirlenmis, morfo-
metrik ve fenotipik yapisina gore sec¢imi
yapiimis cekirdek bir damizlik stok olusturul-
mas! hedeflenmistir. Eldeki damizliklar marka
gruplarina gore Gretim verimliligi yénunden
kiyaslanmistir. Trabzon genelinde dagitimi
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