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Ozet

Bu ¢alismada Karadeniz Alabalig1 (Salmo trutta labrax Pallas, 1811)'nin kuru déllenme yontemi ile déllenmis yumurtalarinda
embriyonik gelisim takip edilerek larvalarin morfolojik gelisimleri incelenmeye ¢alisiimistir. Calismada bes adet disi, bes adet
erkek kuluckahane kokenli Karadeniz alabaligi damizliklar kullanilmistir. Anag se¢iminde boy, agirlik ve yumurta caplari
bakimindan birbirine yakin baliklar tercih edilmistir. Calismada 2 adet 400 g'lik deneme grubu ile 1 adet 274 g'lik kontrol grubu
kullanilmistir. Yumurta ¢aplari ortalama 0.51+0.01cm 6lgiilmiis, drnekleme islemi toplam 94 giin siirmiistiir. Ornekleme islemi
ddllenmeden 6nce, dollenmeden sonra ve sonraki 24 saat icin her saat yapilmustir. Ikinci 24 saat i¢in dort saat arayla 6rnekleme
yapilmis olup takip eden giinlerde her giin ayni saatte olmak iizere 6rneklendirilmistir. Ornekler fiksatif soliisyonu icinde
bekletilmistir. Béylece embriyonik dokularda istenmeyen bozukluklarin olugsmasi engellenmis ve dokularin yapist en etkin
sekilde muhafaza edilmistir. Daha sonra goriintiilii bilgisayar baglantili mikroskop altinda larval gelisim takip edilmistir.
Yumurta 6rneklerinde dollenmeden, ¢ikisa kadar embriyo gelisimi ve larval asamadan ilk beslemeye kadar olan sathalarda
tespit edilen degisimler resimlenerek kayit altina alinmistir. Bu ¢alismada d6llenme orant %9.53 gézlenme orani %96, agilma
oran1 %94 ve besin kesesini tamamen tiiketene kadar yagama orani %79 olarak tespit edilmistir. Déllenmeden serbest ylizme
asamasina kadar tiim sathalar alt1 faz altinda toplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz alabalig1, Gelisim, Gastrula, Somitogenezis

Abstract

The Black Sea Trout (Salmo trutta labrax Pallas, 1811)'s Embryonic Development Stages

In this study, the Black Sea trout (Salmo trutta labrax Pallas, 1811)'s dry method, fertilization and embryonic development
following fertilization in the eggs of the larvae was to examine the morphological evolution. In this study five females and five
males were used for breeding hatchery Black Sea trout origin. In the broodstock selection for fish are preferred close to each
other in terms of size, weight and egg diameters. In the study, an experiment group which are weighted 400 g and a control group
which is weighted 274 g are used. Egg diameters were measured 0.51+0.01cm in average, the sampling process has a total of 94
days. Sampling procedure before fertilization, after fertilization and after being fertilized for 24 hours each day. The second for
24 hours with four hours of sampling were made at the same time each day in the subsequent days are to be examples. Example
ofatleast 5 eggs fixative solution was waiting for. Thus, in embryonic tissue and preventing unwanted formation of disorders of
tissue structure has been retained in the most efficient manner. Then the image under the microscope with a computer linked to
larval development was followed. The examples of eggs before being fertilized, the out of the embryonic development and
larval stages until the first feed at the phase changes detected by the image has been recorded. In this study, the fertilization rate
0f 96.53%, eyein grate of 96% and hatching rate of 94% was identified as survival rate of 79% until nutrients accompletely
exhausted. From free-swimming stage to fertilization the all stages were collected at the six phases.

Keywords: Salmo trutta labrax, Development, gastrula, somitogenesis

Giris

Ulkemizdeki ekonomik balik stoklarinin faaliyetleri Onemli sayilabilecek bir gelisme
son yillardaki azalisina bagli olarak yetistiricilik kaydetmistir. Salmonidler, iizerinde en fazla
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calisilmig olan tilirlerdir. Bunun nedenleri ise;
ilgin¢ hayat hikayeleri, gerek tiirler aras1 gerekse
aym tiirlin farkli ortamlarda yasayan stoklari
arasindaki genetik farkliliklar, dig goriiniisiiniin
ilgi cekici olmasi, et ozellikleri (Kurtoglu vd.,
1998) ve yetistiricilik c¢alismalarinda basari
oraninin diger tiirlere nazaran yiiksek olmasidir
(Celikkale, 1994).

Diger Avrupa tlkelerinde oldugu gibi,
tilkemizde de o6nemli bir yerli balik tiirii olan
Salmo trutta dogal zenginligi ve yliksek
ekonomik degeri nedeniyle yetistiricilik ve
baliklandirmada tercih edilmektedir (Elliott,
1994). Kahverengi alabaligin ticari olarak
yetistiriciligi Avrupa {ilkelerinde yaygin olarak
yapilirken, iiretim miktarlar1 yoniinden diger
salmonidlere gore diisiik kapasitededir. Daha ¢ok
baliklandirmada iyi sonu¢ alinmasi nedeniyle
ozellikle son kirk yilda balik stoklama
faaliyetlerinde kullanilmak {izere yaygin
yetistiriciligi yapilmaktadir.

Farkli alabalik tiirlerinin embriyonik
gelisim safthalart ve erken gelisim donemleri
birgok ¢aligmada arastirilmistir (Grande ve
Andersen, 1990; Killeen vd., 1999; Halacka,
1995; Basginar ve Okumus, 2004). Salmo trutta
labrax ve Salmo trutta abanticus tirlerinin erken
gelisim donemleri ve kiiltiire alinabilme
durumlar1 incelenmistir (Cakmak vd., 2004;
Uysal ve Alpbaz, 2002; Alp vd., 2011).

Salmonidae familyasina ait Salmo cinsinin
taksonomisi siirekli tartisilmakta olup Avrupa'da
20 tiirti bildirilmistir (Kottelat,1997). Daha
onceki caligmalarda Tirkiye'de Salmo trutta
macrostigma, Salmo trutta labrax, Salmo trutta
abanticus alt tiirleri ve Salmo platycephalus rapor
edilmistir (Behnke, 1968; Balik, 1984; Geldiay ve
Balik, 1988; Cetinkaya, 1996; Tabak vd., 2001;
Alp ve Kara, 2004, Kuru 2004). Ancak yapilan
molekiiler caligmalar Tirkiye alabaliklarinin
Tuna, Adriatik ve Dicle olmak iizere fii¢
filogenetik soydan geldigini ve tek bir tiiriin
(Salmo trutta) mevcut oldugunu belirtmektedir

(Bernatchez 2001; Bardakegi vd., 2006).

Salmo trutta labrax Pallas, 1811 irkinin {i¢
ekotipinde de renk yoniinden biiyiik varyasyonlar
goriiliir. Ornegin, deniz ekotipi deniz ve tatlisu
arasinda go¢ edici bir ekotip oldugundan, geng
yavrularla ergin bireyler arasinda morfolojik
bakimdan ve 6zellikle renk ve desen yoniinden
biiyiik farklar goriilmektedir. Bu ekotipin geng
yavrulart tatlisularda iken viicutlarinin yan
taraflarinda daginik siyah benekler ve kirmizi
lekeler tagidiklar1 halde, denize dondiiklerinde bu
renk ve desenlerini yavas yavas kaybederek
giimiis beyaz1 bir renge doniisiir ve denizdeki
ebeveynlerinin rengini alirlar (Slastenenko, 1956;
Svetovidov, 1984). Karadeniz alabalig1 daha 6nce
bazi arastiricilar tarafindan farkli sekilde
isimlendirilmistir. Bu isimlerden Salmo trutta
labrax ve Salmo labrax gegerliligini stirdiir—
mektedir (Tablo 3). Ulkemizde Karadeniz
alabalig1 “deniz alabalig1” ve “deniz alas1” olarak
da isimlendirilmistir.

Calismamiz s6z konusu tiiriin taksonomisi
ile ilgili olmadigindan arastirma materyali dnceki
calismalarin 15181inda Salmo trutta labrax olarak
kabul edilmistir (Tabak vd., 2001; Cift¢i vd.,
2007). Bu calisma, iilkemizde yetistiriciligi
yayginlagmaya baglayan Karadeniz alabaliginin
(Salmo trutta labrax PALLAS, 1811) embriyonik
gelisim agsamalarini tespit etmek ve tiirlin yumurta
ve larva bakimindaki kritik evreleri ortaya
koymak amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Denemeler 09.01.2007-12.04.2007 tarih—
leri arasmnda Su Uriinleri Merkez Arastirma
Enstitiisti Miidiirliigii'nde yapilmastir.

Calismada bes adet disi ve bes adet erkek
kulugkahane kokenli Karadeniz alabaligi anact
kullanilmistir. Ana¢ seciminde boy, agirlik ve
yumurta c¢aplart bakimindan birbirine yakin
baliklar tercih edilmistir. Cilinkii yumurta
bliyiikliigii ana¢ balik biytkligli ile dogru
orantilidir.
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Bu konuda yapilan arastirmalar gdsteriyor
ki; damizlik balik biiyiikliigii artikga yumurta capi
da artmaktadir (Springate vd., 1985, Bromage
vd., 1990, Beacham ve Murray, 1993;Celikkale,
1994). Sagim i¢in kullanilacak baliklar bir hafta
onceden kontrol edilerek damizlik stokundan
ayrilarak bagka havuza alinmis olup, erkek ve disi
bireyler ayn1 havuzda muhafaza edilmistir.
Sagimdan 3 giin 6nce yemleme durdurulmus bu
sekilde sagim esnasinda diski karigimi
engellenmigtir. Sagilacak damizlik baliklara
sagimdan Once sagimi kolaylastirmak ve
yaralanmalar1 engellemek amaciyla banyo tarzi
anestezi uygulanmustir.

Anestetik olarak 15 ppm tricainemethane—
sulphonate (MS 222) kullanil-mistir (Pennell ve
Barton, 1996). Baliklar kuru bezle kurulandiktan
sonra 1g'a hassas dijital terazide tartilmis ve total
boylar1 1 mm hassasiyetle Olclilmiistiir, daha
sonra yumurtalar1 kuru yonteme goére (Emre ve
Kiirtim, 1998) her biri ayn plastik kaplara
sagilmigtir. Sagimdan sonra tekrar ana¢ baliklar
tartilmistir. Boylece anag baliklarin sagim oncesi
ve sagim sonrasi agirliklari 6l¢tilmiistiir. Yumurta
caplart £1 mm 0lgekli Von Bayer. Teknesi ile
yapilmistir.  Yumurta yas agirhiklart +0.001g
hassasiyetli elektronik terazi yardimiyla
belirlenmistir.

Yumurta ve spermlerin her biri ortak bir
havuz da toplanmistir. Dollenen yumurtalar
tartilmistir. Daha sonra %1'lik iodin ile muamele
edilmistir. Her bir iodin ¢ozeltisinden sonra
yumurtalar stizgeglerden gecirilmis tath su ile
yikanmiglardir. Bu islemden sonra toplam
yumurta ti¢ gruba ayrilmigtir. Caligmada 2 adet
400g'lik deneme grubu ile 1 adet 274g'lik kontrol
grubu kullanilmigtir. Kontrol grubunda déllenme,
gozlenme ve ¢ikis oraninin belirlenmesi
hedeflenmistir.

Ornekleme islemi dollenmeden once,
dollenmeden sonra ve sonraki 24 saat i¢in her saat
yapilmistir. Tkinci 24 saat icin dort saat arayla
ornekleme yapilmis olup takip eden giinlerde her

giin ayni1 saatte olmak tizere 6rneklendirilmistir.
Bu oOrnekleme siirecine serbest ylizmeye
gecinceye kadar devam edilmistir.

Ornekleme metodu olarak embriyonun
fiske edilerek incelenmesi tercih edilmistir. Bu
amagcla ornekler fiksatif soliisyonu olarak; 50ml
Formalin,40 ml Asetik Asit, 60 ml Gliserol, 9 gr
NaCl ve 850 ml Distile Su i¢inde bekletilmistir
(Galbreath ve Thorgaard,1995). Boylece
embriyonik dokularda istenmeyen bozukluklarin
olusmasi engellenmis ve dokularin yapisi en etkin
sekilde muhafaza edilmistir.

Yumurtalar incelenmeden Once fiksatif
sollisyonundan ¢ikartilip boliinme asamalarinin
goriiniirliiglinii netlestirmek i¢in asetik asit:
methanol: distile su 1:1:1,v/v) (Springate
vd.,1985) i¢inde 30-60 dk bekletilmistir.

Ornekleme isleminden sonra yumurtalar su
sicakliginin sabit oldugu 10°C'ye ayarli kapali
devre kuluckahane sisteminde dollenmis,
yumurtalar ayr1 ayr1 40 cm g¢apinda, 6 cm
yiiksekliginde ve 2 mm c¢apinda delikleri olan
aliminyum kulugka tepsilerine yerlestirilmistir.

Kulugkaya alinan yumurtalarin c¢api,
gbzlenme suresi, gozlenme orani, larva cikis
suresi, larva ¢ikig orani, ve yasama oranlari
hesaplanmistir (Ekingen, 1983; Sharma vd.,
1989; Bromage vd., 1990; Zhu vd., 2001; Giiner
ve Tekinay, 2002; Ariman ve Aras, 2003; Uysal ve
Alpbaz,2003).

Dollenme igleminden bir giin sonra olen
(beyazlasan ve opaklasan) yumurtalar pens
yardimiyla ayiklanarak sayilmis olup dollen—
meyen yumurta olarak kaydedilmistir. Yumur—
talara gozleninceye tek herhangi bir miidahale
yapilmamis olup gozlenme tamamlaninca oli
yumurtalar tekrar ayiklanarak gdzlenme orant
hesaplanmustir. Olii yumurtalarin ayiklanmasi ve
sayllmasi a¢ilma zamanina kadar devam etmis
olup bu degerlerin toplami agilma orani hesabinda
kullanilmigtir. Déllenmeyi miiteakip yumurta ve
larva olimleri kaydedilerek yasama orani
hesaplanmustir.
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Embriyonik gelisim siiresince farklilag—
mada rol oynayan hiicre boliinmesi, besin
kesesinin damarlanmasi, kaudal ytlizge¢ olusumu
gibi kantitatif karakterler anahtar karakterler
olarak secilmis ve alt1 asama belirlenmistir.

damizliklar1 kullanilmistir (Tablo 1). Anag
seciminde boy, agirllk ve yumurta c¢aplari
bakimindan birbirine yakin baliklar tercih
edilmistir. Calismada 2 adet 400 g'lik deneme
grubu ile 1 adet 274 g'lik kontrol grubu
kullanilmistir. Yumurta ¢aplar1 ortalama

Bulgular 0.51+0.01cm 6l¢iilmiis, 6rnekleme islemi toplam
Calismada bes adet disi, bes adet erkek 94 giin stirmiistiir.
kuluckahane kokenli Karadeniz alabaligi
Tablo 1. Damizliklarin tireme bulgulari.
Damuzlik Balik No 1 2 3 4 5 Ortalama+shata
Anag Balik Boyu (cm) 553 56.8 63 50.4 51.2 55.342.26
Anag Balik Agirligi (g)* 1866 2244 2544 1161 1427 1848+254.0
Anag Balik Agirlig (g)** 1670.0 1755.0 2317.0 950.0 1365.0 1611.4+225.84
Nisbi Yumurta Verimi(yum.kg) 1375 1006 1627 1627 1534 1434+£117
Yumurta Capi1 (cm) 0.51 0.53 0.495 0.51 0.48 0.51+0.01
Yumurta agirhgi (g1 adet) 0.085 0.099 0.078 0.082  0.072 0.08+0.01
Toplam Yumurta agirligi (g) 217.8 22331 321.32 154.13 157.73  214.86+30.30
Yumurta sayist 2566 2256 4138 1889 2190 26084397
Erkek Balik Boyu (cm) 57.3 50.6 51.1 49.0 43.1 50.242.27
Erkek Balik Agirlig1 (g) 1810.0 1348.0 1306.0 1184.0 1058.0 1341.2+127.67
*Sagim Oncesi agirlik
**Sagim sonras1 agirlik
Larval gelisim alti evrede gruplandirilmig 15-17. saatler arasinda birinci boliinme

her agsamada kendi arasinda olusumlarina gore
isimlendirilmistir. Bunlar;

® Yumurtanin boliinme sathasi

¢ Qastrulasafhasi

e Somitogenesis

e Besinkesesinin damarlanmast

¢ Kaudal ylizgeg

e Dorsal, anal ve kavdal yilizgeclerin

gelisim agamasi

Yumurtanin boliinme safhasi: Yumur—
tanin dollenmesiyle birlikte baslayip embriyonun
8. giiniine gelinceye kadar devam etmistir. Burada
0-10. saatler arasinda blastodisk olusumu
gozlenmis (Sekill-a), 11-14. saatler arasinda
blastodisk ortasindan dikey bir sekilde ilk
boéliinmeye ugrar ve biraz globiiler yapida iki esit
blastomer olusmustur (Sekil 1-b). Ikinci béliinme

diizlemine dik bir sekilde gerceklesmis ve dort
hiicreli yumurta olusmustur (Sekil 1-).
Dollenmeden 18 saat sonra ligilincii boliinme
gerceklesmistir. Meydana gelen 8 blastomer
genellikle dort hiicrenin iki sira olusturacak
sekilde dizilmesiyle diizenlenir(Sekil 1-¢).22 ile
37 saatler arasinda blastomerler 161 hiicre
diizeyinden diizenli bir sekilde c¢ogalmaya
baslamis, bu ayn1 zamanda hassas doneme girdigi
zaman olarak belirlenmistir (Sekil 1-f).

Bu asamada yan bakista blastodisk yiiksek
goriiniimlidiir. Blastodisk etrafinda ¢ukur—
lasmalar olusmaya baglamistir(Sekil 1-g). Bu
evre blastula evresi olarak adlandirilmis ve bu
evrede blastomerler tek tek mikroskop altinda
ayrilmaya bilir ve embriyo diizlesmeye baslamis
ve bu evre 6. giinliin sonunda tamamlanmistir
(Sekil 1-h).
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Blastula evresinin sonuna dogru, gastrulas—
yonun baslamasindan once, blastodiskin tim
cevresinde, hizli hiicre artis1 ile kalinlasma
olusmaktadir. Bu kalinlasmis blastodisk

cevresinin bir bolimi, geri kalan c¢evre
boliimiinden daha fazla kalinlasmistir. Bundan
sonra gastrulasyon ger¢eklesmektedir (Sekil 1).

Dollenmemis (a) 0-10.saat(b)

11-4.saat(c) 15 7.saat(d)

18-21.saat(e) 22-37.saat (f)

Sekil 1. S. trutta labrax yamurtalarinda boliinme sathalart

Gastrula safhasi: Bu satha 7. giinden
itibaren baglamistir. Bu sathanin belirteci germ
halkasinin olusumudur(Sekil 2-a). Yumurtada,
nukleusu kapsayan sitoplazma, animal kutupta bir
disk bi¢iminde kalmis oldugundan germinal disk
adiyla da bilinir. 9 ve 11.glinlerde embriyonik

38.saat-2.giin (g) 4.-6.giin (h)

kalkan adiyla bilinen kalinlagmis blastodisk
boliimiinde, sinirsel plak, notokorda gibi primer
organ taslaklarinin olusacaklar1 yerler goriilmeye
baslamistir (Sekil 2-b). Bu asamada blastodisk
mikroskop altinda goriilecek sekilde kalin—
lagmustir.

7-8.giin (a)

Sekil 2. S. trutta labrax yamurtalarinda gastrula sathalari

Somitogenesis safhasi: Notokordanin iki
yaninda kalan mezoderm hiicreleri de mezoderm
taslaklaridirlar ve gelisimde embriyonun
uzunlugunca segmental paketlere boliiniirler. Bu

9-1.giin(b)

paketlerin her birine somit adi verilir (Killen ve
Johnston, 1999). 11-14.giinler arasindaki beyin
olusumu ile baglayip isitsel sinirlerin, lens,
ylizgeg¢ olusumu baslamasi ile devam edip ylizgeg
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cikintilarinin belirmesiyle son bulan 16 giinliik bir

; 7]
N

1114.gilin

Sekil 3. S. trutta labrax yamurtalarinda Somitogenesis sathalari

Besin kesesinin damarlanmasi: 28.
giinden 41.gline kadar gececek olan bu donemde
optik cukurun kenarlarinda kahverengi pigment—
lerin goriilmesiyle goz belirginlesmeye baslamis
ve bu asama gozlenme asamasi olarak
belirtilmistir. 33. giinden itibaren melanin

safhadan olugmaktadir (Sekil 3)

17-9.giin

pigmenti graniilleri olan melanoforlar gériilmeye
baglamistir. 34-37. giinlerde go6ziin arka
kismindan itibaren damarlanma baslamaktadir.
Bu takip eden 3841. glinler arasinda anal yiizgeg
goriilmeye baslar ayrica agzi 6rten membranda
emilme gozlenmistir (Sekil 4).

28-32.gilin

33.glin

34-37.giin 3841.giin

Sekil 4. S. trutta labrax yamurtalarinda besin kesesinin damarlanmasi asamalari

Kaudal yiizgec: 42. giinden 85.giine kadar
ilerleyen bu donemde kaudal ylizge¢ 1sinlarinin
olusumuyla baslayip sirasityla pelvik, dorsal
ylizgec 1sinlari, pelvik yilizgec 1sinlari, dorsal
yluzgec 1smlarinin kivrimli yapi, parr ve anal
ylizge¢ segmenlerinin olusumuyla biten bir
safhalar tesbit edilmistir. Bu evrede vitelliis kesesi
kiictilmiis. embriyo biliylimeye devam etmistir ve
bu sirada koriyon catlamis, embriyo, larva olarak
serbest kalmistir. Bu larva erginine benzeyene
kadar gelisimini siirdiirmektedir.

42-45.glinler arasinda gelecekte adipos
ylizgecin olacagi boliime dogru dorsal ylizgeg
gelisme gostermistir. Melanoforlar 6n beyin
tizerinde goriilmeye baslamis ve dorsal yiizgecin
arkasina dogru genisleme gostermistir. 62.-67.
giinlerde dorsal ylizge¢ kenarlar1 girintili olmaya
baslamis, benzer ilerleme anal ve kaudal
yluzgeclerdede goriilmustiir. 68—77. gilinlerde
yavru giimiisiimsli bir goriinimde olup diger
salmon tiirii yavrularinin tasidigir benek ve parr
isaretlerini tasimaya baslamistir (Sekil 5).

42-45.giin

46-49.giin

50-55.giin
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56-61.gilin

62-67.giin

68-77.giin

78-85.giin

8694.giin

Sekil 5. S. trutta labrax yumurtalarinda kaudal yiizgeg asamalari

Yapilan embriyonik gelisim ¢alismasinda;
10°C'de Karadeniz alabaliginin yumurtalarinin
38. saatten sonra hassas doneme girdigi, bu hassas
donemin goz lekesi olusuncaya kadar yani 28-32.
giinlere kadar devam ettigi, 3841 giin sonra
vitellus keseli larvalarin ¢iktig1r ve 86. gilinden
itibaren ergin bireye benzeyen yavrular besin
kesesini tamamen tiiketerek serbest ylizmeye
gecmistir.

Dollenme ve Cikis Orani

Yapilan hesaplamada dollenme orani
%96,53 olarak bulunmustur. Gdézlenme
asamasinin gorildigi28. giinii miiteakip olen
yumurtalar ayiklanarak goézlenme orani %96,00
olarak tespit edilmistir. Yumurtalar agilana kadar,
olen yumurtalarin sayilarak uzaklastirilmasina
devam edilmis olup agilmanin gergeklestigi 38.
giinde agilma orani %94,00 olarak tespit
edilmistir. Calismanin 86. giiniinde larvalar
donem tamamlanarak ergin birey goriinlimiinde
yavru balikk donemi baslamistir. Bu asamaya
kadar yasama orani %79.00 olarak hesaplanmistir
(Sekil 6).

Yasama Orani (%)

100,00 -

90,00

80,00

Yasama (%)

70,00

Déllenme Qrany
Gozleme
¢

60,00

50,00

0 1 28 34 38 42 46 48 50 54 60 67 69 86
Giin

Sekil 6. Yasama oranlart.

Tartisma ve Sonug¢

Bir yumurtada doéllendikten sonraki hiicre
cogalmasi, embriyonik gelisme, larva ve geng
yavru gelisim siireleri, basta balik tiiri olmak
tizere, su sicakligt ve diger pek cok cevre
faktoriine baghdir (Celikkale, 1985). Alabalik—
larda yumurta verimliligi genetik ve c¢evresel
faktorler tarafindan etkilenmektedir. Bunlar;
balik biiyiikligi ve yasi, beslenme durumu,
bulundugu sucul ortamin fiziksel ve kimyasal
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Ozellikleridir (Rasmussem ve Ostenfeld, 2000).
Suyun fizikokimyasal parametreleri yumurta
verimliligini, yumurtalarin doéllenme oranini ve
bliyiime oOzelliklerini 6nemli oranda etkile—
mektedir. Her iki su kaynagindaki su sicakligi,
¢Oziinmiis oksijen miktar1 ve pH degerlerinin
literatiirlerde bildirilen degerler arasinda oldugu
belirlenmistir (Anonim, 2007).

Aliklarinda 1.52 ay kadardir. Dere
alabaligr yumurtalar1 7.2°C'de 64 giinde (444.4
giin derece), 10°C'de ise 41 gilinde (392.2 giin
derece) acilmislardir (Greenberg ve Wiesner,
1979; Piper vd., 1983; Stevenson, 1987). Bu
degerlere uygun olarak Abant alabaligi
yumurtalart 7-10°C arasinda degisen su
sicakliginda 36 giinde (279 giin derece), gokkusagi
alabalig1 (O. mykiss) yumurtalar1 20 gilinde (174
giin derece), Kurtoglu vd. (1998), yumurtalarin
yasama kapasitesini belirleyen ve yumurta kalitesi
olarak tanimlanan Ozelliklerin sadece alabalik—
larda oldukga yiiksek olup, bunlarda bile ilk birkag
aylik devrede yumurta ve larvalarin 2/3'liinlin
kaybedilebildigini bildirmistir.

Salmo trutta i¢in gozlenme siiresi 6 °C de
3033 giin (Killen, 1999), 220 giin derece
(Gjedrem, 1978) ve 195 giin derece (Grande ve
Andersen, 1990), Alp vd. 2011'de yaptigi
calismada iki sicaklik derecesi i¢in (7.23-8.21°C)
244-261 giin derece olarak bildirmistir.

Salmo trutta igin larva cikislar1 490 giin
derece (Gjedrem, 1978) ve 250 giin derece(176
giin) (Grande ve Andersen, 1990). Benzer sekilde
Alp vd. (2011)'de yaptigi calismada Salmo
trutta'da7.23 °C de 387 giin derece, 8.21°C de 413
glin derece olarak bildirilmistir. Salvelinus
fontinalis yumurtalarinin agilmasi ise 415 giin
derecede gerceklesmistir (Bascinar ve Okumus,
2004). Yumurtalarin ¢ikis suresini Aydin ve Celebi
(2000) 11.542°C'de 26 giin, Atay (1980) 6°C'de
61 giin, 12°C'de 26 giin, Celikkale (1998) 7°C'de
48 giin ve 13°C'de 24 giin olarak belirtmistir.
Bizim ¢alismamizda kullandigimiz Salmo trutta
labrax yumurtalarinin agilmasi 10°C de ise 380—

410 giin derece arasinda gerceklesmistir. Bu
sonuclar onceki caligsmalardan farklilik goster—
mekte olup s6z konusu farklilik su sicakligi ve
calisilan balik tiirlerinden kaynaklanmistir.
Yumurtalarda ilk gozlenme kahverengi alabalik—
larda 7.23°C de 35. giinde (244 giinderece) ve
8.21°C'de ise 31. giinde (260 giin-derece) tespit
edilmigstir. Karadeniz alabaligi yumurtalarinda
gozlenme ise 8.21°C'de 25. giinde (215 gilin—
derece) olmustur. Larva ¢ikiglar1 kahverengi
alabaliklarda 7.23°C'de 56. giinde (387 gilin—
derece), 8.21°C'de ise 50. glinde (413 giin-derece)
goriilmistiir. Karadeniz alabaliklarinda larva
cikislari ise 53. glinde (440 gilin—derece) olmustur
(Alpvd.,2010).

Calismamizda blastula safhas1 Killen vd.
(1999) 6°C’de yaptig1 calismasiyla kiyas—
ladigimizda 2 giin, somito genesis safhasi 1 giin,
kaudal yiizge¢ olusumu 1 hafta daha erken olarak
gorlilmiistiir. Ayrica bizim calisgmamizda besin
kesesi tiiketimi 94. giiniin sonunda tamamlanirken
Killen vd.(1999) yaptig1 calismada bu siireci 117—
127 giin olarak bildirmistir. Bu durum g¢alisma—
larda kullanilan su sicaklik degerinin farkl
olmasina baglanmistir.

Bu calisma ile Salmo trutta labrax'larin
kiiltiire alinan diger tiirlere gore farkli embriyonik
gelisim sergiledikleri tespit edilmis olup, elde
edilen bulgular bu tiirlin iiretimini yapan
kuluckahanelere yardimei olacak niteliktedir.

Sonu¢ olarak, Karadeniz alabalig:
yumurtalarinin 10°C deki embriyonik gelisimi,
kiltiiri yapilan diger tiirlere gore farklilik
gostermektedir. Yapilan calisma ile bu tiiriin
iretimini yapacak 0Ozel sektdr calisanlarina;
dollenmeyi miiteakip 22 saat i¢inde yumurtaya
yonelik tim uygulamalarin (dollenmemis
yumurtalarin ayiklanmasi, nakil, dezenfeksiyon
v.b.) yapilabilecegi, ancak 22. saat ile 32. giin
arasinda yumurtalarin higbir sekilde hareket
ettirilmemesi gerektigi, gozlenmeyi miiteakip (41.
giin) yumurtalara yonelik her tiirlii uygulamanin
yapilabilecegi tavsiye edilmektedir.
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