www.sumae.gov.tr/yunus

Yunus Arastirma Biilteni 2012 (2): 24-31 ISSN 1303-4456

Ulkemiz ve Diinya Denizlerinde Koruma Altindaki Denizati
Populasyonlarinin Mevcut Durumu

flkay OZCAN AKPINAR
Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Vali Adil Yazar Cad. No:14, Kasiistii, Yomra, Trabzon

* Sorumlu yazar:Tel: +904623411053, Faks: +904623411152,
e-mail: iakpinar@sumae.gov.tr

Gelis Tarihi: 24.04.2012
Kabul Tarihi: 27.07.2012

Ozet

Yaklasik 40 milyon y1l dnce evrimlestigi diisiiniilen denizatlari, gliniimiizde de sasirtici viicut formlari ve kendilerine has tireme
ozellikleriyle dikkat cekmektedirler. Kiyisal habitatlarin 6nemli tiirlerinden olan denizatlari, dzellikle Asya'da olmak {izere
hemen her kitada birgok iilkede artan ticari degerlere sahiptir. Denizati popiilasyonlari, ticareti yapilmak tizere hem balik¢ilar
tarafindan toplanmalar1 hem de gesitli av araglarinda hedef dis1 olarak yakalanmalarinin yanisira, kiyisal alanlarin farkli
amaglar i¢in kullanimi nedeniyle yogun baski altindadirlar. Bu sebeple IUCN ve CITES gibi uluslararasi platformlarda
korunma altina alinmislardir. Ulkemizde de iig tiir denizat: bulunmaktadir. Ancak bu tiirler ticari olarak degerlendirilmemekle
birlikte populasyonlarinin da hangi seviyelerde olduklari tam olarak bilinmemektedir.

Anahtar kelimeler: Denizati, Hippocampus hippocampus, H. guttulatus, H. fuscus

Abstract

Current Status of Protected Populations Seahorses in our country and the world's seas

Seahorse, believed that evolved 40 million years ago, have drawn big attention with its idiosyncratic body forms and
reproductive peculiarities. They are mainly found in shallow tropical and temperate waters throughout the world. There is
insuffient information to make an assessment about risk of extinction. Though the population is unknown lack of information
about how much is caught as bycatch or collected to be used as souvenir or raw material for dryes. Since seahorse populations
are thought to have been endangered in recent years, they have been included in protected list by IUCN and CITES. Three
species live in coast of our country; Hippocampus hippocampus, H. Fuscus, H. guttulatus.

Keywords: Hippocampus hippocampus, H.guttulatus, H.fuscus, seahorse

Giris

Denizat1 poplilasyonlar1 diinya deniz—
lerinde genis bir alanda dagilim gostermesine
ragmen biyoekolojik o6zellikleri ve yasam
tercihleri sebebiyle yogun baski altindadir. Diinya
genelinde ozellikle Asya tlkelerinde ekonomik
olarak degerlendirilmektedir. Ekonomik dege—
rinin yani sira kiyr alanlarmin kirlilik ve
yipratilma gostergesi olabilen tiirlerdir. Ekolojik
dengede besin zinciri icerisinde bentik ve bazi
pelajik canlilarin predatoriidiir; biiyiik baliklar, su
kuslar1 ve deniz memelileri gibi ¢esitli canli
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topluluklarmin da avlarini olustururlar. Ulke—
mizde ¢esitli av araclart ile hedef disi olarak
avlanan denizatlarinin miktar1 az gibi goriinse de
kiyisal alan tahribat1 ve aveilik baskist sebebiyle
popiilasyonlar1 tehlike altindadir. Ozellikle
denizat: tiirlerinin ekonomik olarak degerlen—
dirildigi tilkelerde popiilasyon parametreleri, stok
durumlar1 ve yetistiricilik tekniklerini kapsayan
detayli caligmalar olmasma karsin iilkemizde
avcilik ile 1ilgili cesitli calismalarda bahsi
gecmektedir. Ege, Sinop ve Erdek bolgesinde
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Dogrudan denizat1 popiilasyonuna iliskin
yapilmis az sayida kapsamli ¢alisma bulunmak—
tadir. Ulkemizde az miktarda akvaryum
sektorliinde kullanilmasimin disinda balik¢ilikta
hedef dis1 olarak avlanan ve ekonomik olarak
degerlen—dirilmeyen denizatlart hem Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi'nin su tirtinleri sirkiileri
ile hem de uluslararasi kuruluslar tarafindan
popiilasyonlari korunma altina alinmistir. Bu
tirlerin gelecekte ekonomik ve ekolojik
dengedeki yeri sebebiyle gbz onilinde bulundu—
rulmast ve daha kapsamli caligmalarla mevcut
durumlarinin ortaya konmasi gerekmektedir. Bu
calismada denizatlar1 ile ilgili genel bilgiler
derlenerek ilerleyen ¢alismalara 151k tutulmasi ve
kiyisal alanlarin 6nemli tiirleri olan bu tiirlere
dikkat ¢ekilmesi amac¢lanmaktadir.

Denizatlarinin Dagihm Alanlarn ve Habitat
Istekleri

Denizatlar1 50° kuzey ve giiney enlemleri
arasinda 1liman ve tropik sularda, birgok tiir bati
Atlantik ya da Indopasifik'te dagilim gosterir.
Genellikle resifler, mangrovlar (tropikal iklim
kusaginda kiyisal alan ve batakliklarda yetisen bir
tir bitki) ve deniz cayir1 yataklart arasinda
bulunsalar da bazi tiirler kumlu ¢gamurlu zeminde
yasarlar, bazi tiirler ise lagiin ve nehir agizlarinda
bulunurlar. Cogu tiir 115 metrelerde yasar, ancak
H. abdominalis, H. borboniensis, H. erectus gibi
baz1 tirler 5070 metrelere kadar dagilim
gosterebilirler. H. kelloggi ve H. minotaur gibi
baz tiirlerin 100 metre iizerindeki derinliklerde
bulunduklar1 da bildirilmistir (Lourie vd, 2004).
Genis cografik dagilimlarina ragmen denizat—
lariin sinirl s1g kesimlerde ve deniz ¢ayirlarinin
bulundugu belli bir mikro habitatta yasamasi
sebebiyle sanildig1 kadar yogun poulasyonlara
sahip degillerdir.

Denizatlarinin Sistematikteki Yeri
Denizatlari, denizigneleri ve deniz
ejderlerini kapsayan Gasterostei formes

ordosunun, Syngnathidae familyasinin birey—
leridir (Nelson, 1994; Orr, 1995; Vari, 1982).
1990'lardan beri denizatlarinin biyolojisiyle ilgili
arastirmalar yapilmasina ragmen, halen birgok tiir
ile ilgili bosluklar ve farkli sinonim isimlerinin
kullanilmas1 sebebiyle taksonomilerinde
karisikliklar vardir. Bu sebeple 150 'ye yakin
olarak bildirilen tiir sayis1 bilimsel yayinlarda
farkl1 bildirilmistir. Bu tiirlere iliskin ilk kapsaml
taksonomik tanimlama ile ilgili yayin 1999'da
yapilmis ve 2004'de yeniden diizenlenmistir.
Lourie vd, (1999) 32 tiir belirtirken, daha sonra
yapilan ¢aligmalarla listeye yeni tiirler eklenerek
35'e ¢ikan tiir sayisi, giinlimiizde tropik alanlarda
46 olarak bildirilmektedir (Lourie vd., 1999;
Koldewey ve Martin-Smith, 2010). Ulkemiz
denizlerinde, Hippocampus hippocampus
(Linnaeus, 1758) ve Hippocampus guttulatus
(Cuvier, 1829), olmak iizere yerlesik iki tiir ve
Kizildeniz'den sularimiza giren Hippocampus
fuscus (Riippell, 1838) tiirleri bulunmaktadir
(Keskin vd, 2002; Bilecenoglu vd, 2002; Gokoglu
vd., 2004). Izmir Koérfezi ve Sinop yarimadasi
civarinda yapilan c¢alismalarda da H. hippo-
campus ve H. guttulatus tirlerinin bulundugu
bildirilmistir (Giirkan, 2004; Giirkan vd., 2007;
Giirkan ve Culha, 2008).

Denizatlarinin Biyoekolojik Ozellikleri
Morfolojik Ozellikleri

Denizatlarinin viicuda dogru egimli baslari,
kivrimli  govdeleri ve kavramayir saglayan
kuyruklart vardir. Derileri kuyruk ve gdvde
etrafinda halkalar olarak goriilen iist iiste binmis
kemik plakalar1 serisinden olusur (Sekil 1a,b).
Baz tiirlerde bu kemik halkalardan sarkan deri
flamentler vardir (Lourie vd., 1999). Plakalar
kuyruk tizerinde eklemlidir. Ancak gdvdede
birbiri lizerine gecerek tam bir dis iskelet
olusturur (Norman ve Greenwood, 1975).
Denizatlar1 renk degistirebilir ve ¢evreye uyum
icin deri flamentleri uzayabilir. Kisa vadeli renk
degisiklikleri kur yapma esnasinda ve tiir i¢i etki—
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Sekil 1.(a).Denizatlarinin genel morfolojisi (Lourie
vd.,2004'den), 1(b). Ulkemizde dagilim
gosteren H.guttulatus tiri (Karadeniz'den,
orijinal)

lesimler sirasinda olusabilir (Foster ve Vincent,
2004). Yetiskin denizatlarinin boyu tiirlere gore 2
cm (H. denise) ile 35 cm (H. abdominalis)
arasinda degisebilir (Lourie ve Randall, 2003;
Francis, 1988). Denizatlarinin agirliklar tireme
doneminde yumurta tasiyan disilerde ve kesesi
dolu olan erkek bireylerde artmaktadir. Bazi
tiirlerde boyda seksiiel dimorfizm vardir, erkekler
disilerden daha uzundur. Bir¢ok tiirde de oransal
olarak seksiiel dimorfizm goriiliir, erkeklerin
kuyruklar1 disilerin ise govdeleri daha uzundur
(Foster ve Vincent, 2004). Yasamlar1 boyunca
denizatlariin boy oranlar1 degisim gosterir.
Benzer tiirlerin yetiskinleri ile karsilagtiril—
diginda, juvenillerin viicutlarina oranla daha
biiylik baslari, daha ince formda nispeten daha
yiiksek koronetleri (bas bolgesinde bulunan
cikintilt yap1) vardir. Bu farklilik juvenillerin
tanimlanmasinda kullanilir. Juvenil bireyleri
tanimlamak ic¢in bu karakteristikler kullanil—
masinin yani sira kullanilan yilizgeg¢ 1sinlar1 ve
kuyruk halka sayilarinin yasam boyunca sabit
kaldig1 diistiniilmektedir (Lourie vd., 1999).

Ureme Ozellikleri
Tiirlere gore cinsel olgunluga ulagma ti¢ ay
ile bir sene arasinda degisebilmektedir. Ureme

donemi tiirlere bagl olarak degismekle birlikte
151k, sicaklik gibi cevresel faktorlerin de etkisiyle
tropik bolgelerde 1liman bolgelerden daha uzun
siirmektedir. Monogami goriilen canlilar olan
denizatlarinda birgok tiirde erkek bireyler ayni
iireme donemi igerisinde sadece bir disiden
yumurta alirlar. Ureme doneminde disi bireyler
yumurtalarin1 erkek bireylerin keseleri igine
birakirlar. 10 giin ile 6 hafta arasinda degisen
gebelik siiresi sonunda ergin bireye benzeyen,
serbest yiizme yetenegine sahip 212 mm boyunda
yavrular birakirlar (Foster ve Vincent, 2004).
Tim tirlerin erkekleri ayni {ireme sezonu
icerisinde birden fazla batimda yavru
birakabilirler. Her gebelik doneminde erkek
bireyler yaklasik 100300 yavru birakabilirler
ancak bu say1 tiire gore degismektedir. H. zosterae
gibi kiiciik bireylerde yavru sayisi bir batimda 5
kadar az olabilecegi gibi, H. ingens tiiriinde
2000'e kadar cikabilmektedir (Masonjones ve
Lewis,1996; Burhans, 2003).

Beslenme Ozellikleri

Boruyu andiran uzamis bir agiz yapisina
sahip olan denizatlar predatordiirler ve hareketli
besinlerle beslenirler. Yasam alani olarak deniz
cayirlarinin bulundugu vejetatif alanlar1 tercih
eden denizatlarinin av kompozisyonlarini
amfipod, nematot, kopepod, dekapod, poliket,
algler, brachyura larvasi, isopod, mollusk ve
krustase larvasi gibi farkli canli gruplari olusturur
(Kitsos vd., 2008; Foster ve Vincent, 2004;
Kendrick ve Hyndes, 2005). Denizatlarinin
yasam siireleri laboratuar kosullarindaki
gbzlemlerden elde edilen sonuglara gore kiiciik
tiirlerde bir y1l iken, daha biiytk tiirlerde 3 ile 5
yila kadar uzayabilmektedir (Lourie vd.,2004).
Dogadaki 6liim oranlar1 bilinmemektedir.
Juveniller bircok balik ve omurgasiz tiirii
tarafindan predasyona ugradiklarindan bu
donemdeki kayiplar daha yiiksektir. Ergin
denizatlar1 ise kamuflaj yetenekleri, kemik plaka
ve dikenli viicut yapilar1 sayesinde juvenil—
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lerden daha az predasyona maruz kalirlar.
Denizatlari en fazla tuna, yunus, vatoz gibi besin
zincirinin st seviyesindeki baliklar ile, penguen
ve su kuslarmin mide igeriginde rastlanmistir
(Kuiter, 2000; Alverson, 1963; Herald, 1949;
Wilson ve Beckett, 1970).

Tiirkiye Denizlerinde Dagilim Gosteren
Denizati Populasyonlarinin Baz1 Ozellikleri
Denizat1 tiirleri llkemiz yakin kiy1

sularinda hidrolik dire¢, algarna, dip/molozma
aglari, uzatma, girgir, dip trolii aglart ile olan
avcilikta hedef dis1 av olarak yakalanmaktadir.
Ulkemizde denizati populasyonlar1 ile ilgili
detayli olarak Giirkan vd. (2007)nin Izmir
Korfezi'nde (Tablol, 2, 3, 4), Giirkan ve Culha
(2008)'nin Sinop sularinda (Tablo 2), Keskin vd.
(2002)'nin  Erdek Korfezi'nde gercgeklestirdigi
Tablo 1. H. hippocampus ve H. guttulatus'an minimum,

maksimum, ortalama boy ve agirlik degerleri
(Giirkan vd., 2007'den)

H.hippocampus H.guttulatus
min-maks | ort£SS min-maks | ort£SS
W(g) |0.95-6.55 [3.94+1.303 [2.54-11.88 |6.54£1.691

11.23+1.229|10.02-16.55 | 13.34+1.154

SL (cm)|7.9-13.9

calismalar bulunmaktadir. Bu c¢aligmalarda
lilkemiz sularinda dagilim gosteren H.
hippocampus ve H. guttulatis tirleri ile ilgili
parametreler verilmistir. Bu ¢alismalardan
minimum, maksimum, ortalama boy ve agirlik
degerleri, boy ve agirhik dagilimlart ve esey
dagilimlarina deginilmistir.

Tablo 2. H.hippocampus'in minimum, maksimum,

ortalama boy ve agirlik degerleri (Giirkan ve
Culha, 2008'den)

H.hippocampus
min-maks |ort£SS
W(g) |[1.04-2.47 |1.87+0.59
SL (cm) | 8.5-9.5 9.05+0.44

Denizatlarinin Diinya Ticaretindeki Onemi
Denizatlar1 diinya genelinde kurutulmus

bicimde geleneksel ila¢ yapiminda, slis esyasi
olarak, canli sekilde akvaryum sektoriinde
degerlendirilmekte ve hatta yiyecek olarak
tikketilmektedir. 1995 yilinda en az 32 iilke
Sygnathidlerin ticaretini yaparken bu say1 2000'i
yillarda Afrika ve Latin Amerika'daki yeni
kaynaklarla 80'e yaklagmistir (McPherson ve
Vincent, 2004; Vincent, 1995; 1996). Bu ticaretin
onemli bir kismimi (2000'1i yillarda 50 ton'a
ulasan ve giinlimiizde de artan ticari miktarlarla)
1995; 1996).

Syngnathidlerin ticaretini yapan iilkelerden

Asya kapsamaktadir (Vincent,

bazilar1 Avustralya, Belize, Cin, Dubai, Ekvador,
Hindistan, Endonezya, Japonya, Kuveyt,
Malezya, Meksika, Yeni Zelanda, Pakistan,
Filipinler, Singapur, Ispanya, Sri Lanka,
Tanzanya, Tayvan, Birlesik Arap Emirlikleri,
Amerika ve Vietnam'dir. 2000'li yillarda en az 20
milyon denizatinin yasadis1 yollarla yakalanip
uzak dogu iilkelerine ulastirildigi ve denizati
stoklarinin hizla eritildigi, bu durumun
giiniimiizde de artarak devam ettigi bilinmektedir
(Vincent, 1996; Woods, 2000).

Denizatlar1 Uzerindeki Ticari Av Baskisinin

Boyutlar:
Denizatlar1 populasyonlar1 ticari deger—

lerinin artis1 ve kiyisal alanlarin yipratilmasiyla
birlikte zarar gormeye baslamislardir. Denizati
ticareti 1990'larin ortalarinda baglamis ve giderek
artmistir. Bu sebeple bazi tiirlerin populasyon—
larinda asir1 av baskisi gozlenmistir (Vincent,
1996; McPherson ve Vincent, 2004; Giles vd.,
2006). Balikgilikta trol ve girgir gibi aktif av
araglarinda hedef dis1 olarak yakalanmasinin yani

sira; ticareti yapilan tilkelerdeki balikgilar
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Sekil 2. H. hippocampus bireylerinin standart boy ve agirlik dagilimi (Giirkan vd., 2007'den)

tarafindan gilin igerisinde kiyisal alanlardaki
deniz cayirlarinin bulundugu habitatlarda elle de
toplanmiglardir (Vincent, 1995). Bugiine kadar
dogada tam olarak kag tiir denizatinin yasadigi ve
ne kadar bireyin bu tahribattan etkilendigi tam

olarak bilinmemektedir. Ancak bu azalis1 kayitlar,

miktar arastirmalar1 ve kaliteyle ilgili veriler
dogrultusunda ticari miktarlarinin azaldigin
sOylemek miimkiindiir. Bu sekilde populasyon—
lardaki kayiplarin %15 ile 50 arasinda oldugu
tahmin edilmektedir (Vincent, 1995).
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Sekil 3. H. guttulatus bireylerinin standart boy ve agirlik dagilimi (Giirkan vd., 2007'den)

Asir1 Av Baskisina Karsin Yetistiricilik
Girisimleri

Denizatlarinin hedef dis1 olarak avlanilmasi
ve habitat kayiplar1 sebebiyle asir1 somiiriilmesi
sorunlarina yetistiriciliginin yapilmasi ile ¢oziim
bulunmaya ¢alisilmistir. Denizat1 yetistiriciligi ile
ilgili ilk deneme H.trimaculatus tiri lizerine
Giliney Cin'de 1957'de yapilmistir (Fan, 2005).
1990'larda yetistiricilikte hastalik ve besleme
problemleri olmus, 2000'lerin basi itibariyle de bu
problemler giderilerek hem yetistiricilik miktari
hem de yetistiriciligi yapilan tiir sayis1 artmistir.
Gunumiuzde H. abdominalis, H. barbouri, H.
breviceps, H. capensis, H. comes, H. erectus, H.

ingens, H. kuda, H. reidi, H. spinosissimus, H.
trimaculatus, H. whitei, H. zosterae olmak uzere
13 tiirlin ticari olarak yetistiriciligi yapilmaktadir.
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Sekil 4. H. hippocampus ve H. guttulatusun esey dagilimi
(Giirkan vd., 2007'den)
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Bu tiirlerden 17-22000 birey/y1l arasinda yavru
alinabilmekte, bunlarin 0-12000 birey/y1l
arasindaki bireyleri ergin hale kadar ulasabil—
mektedir. Tirlerin habitat ihtiyaglar:
dogrultusunda diizenlenen yetistiricilik ortam—
larinda 10-3500 litre arasinda degisen cam ya da
fiberglas tanklar kullanilabilmektedir. Yine
tiirlerin ihtiyaclart dogrultusunda sicaklik 15-30
°C, tuzluluk %o 30-36 arasinda degisebilmektedir.
Anag bireyler donmus karides, balik ve bocek
larvasi, amfipod, decapod ve artemia ile
beslenerek doguma hazirlanmaktadir. Tiire gore
degisen gebelik siiresi sonunda birakilan yavrular
ise rotifer, artemia ve dogadan toplanan gesitli
zooplanktonlar ile beslenmektedirler. Yetistiri—
ciligi yapilan tiirler de dogadan yakalanan tiirler
gibi canli olarak akvaryum i¢in ve kurutulmus
olarak cesitli alanlarda ticari olarak kullanil—
maktadir (Koldewey ve Martin-Smith, 2010).

Tartisma ve Sonuc¢

Denizatlarinin erkek birey dogurganligi,
uzun ebeveyn bakimi, kiiclik boyda ergenlige
ulagmasi, birgok tiirlin ayn1 iireme doneminde tek
esli olmasi, diisiikk hareket kabiliyeti, kii¢iik ve
sinirli yagam alanlarina sahip olmalar1 gibi
ozellikleri antropojenik dagilima duyarli bir
populasyon olmalart sonucunu dogurmustur
(Foster ve Vincent, 2004; Martin-Smith ve
Vincent, 2005; Vincent vd., 2005; Curtis ve
Vincent, 2006; Freret-Meurer ve Vereata, 2008).
Syngnathidler diinyadaki farkli cografi
bolgelerdeki deniz gayir1 habitatlarinin dominant
iyeleri ve bentik organizmalarin O6nemli
predatorleridir (Pollard, 1984; Tripton ve Bell,
1988). Bu sebeple bu tiirler deniz c¢ayirlar
habitatlarinin tahribati ve o bdlgenin biyolojik
cesitliligi icin ¢ok iyi bir gosterge olustururlar.

Denizatlar1 popiilasyonlarinin secici
olmayan av donanimlarinda (girgir, trol, uzatma
aglari,hidrolik direg, algarna (karides ve deniz
salyangozu), beam trol, dip/molozma aglar1 ve

dip trolii aglar1) hedef dis1 olarak avlanmalari
sebebiyle yasadigi avcilik baskisi bu tiirlerin
habitat alanlarinda ve poulasyonlarinda ¢ok ciddi
hasarlara neden olmaktadir (Vincent, 1996;
Perante vd., 2002; Baum vd., 2003). Bu
sebeplerle azalan populasyonlar1 korumak iizere
birgok tilkede bolgesel olarak kendi koruma
onlemlerini alip, dlizenlemeler getirmistir. Bunun
yani sira Uluslararas1 Doga Koruma Birligi
(IUCN) 9 tiirii savunmasiz statiisiinde, ¢ok kisitl
bir cografi alanda dagilim gdsteren ve habitatlar
asir1 derecede zarar gormiis olan Afrika tirii H.
capensis'it de tehlikede olan tiirler kapsaminda
Red List'e almistir. Diger tiim tiirleri de aragtirma
ihtiyact olan tiirler olarak belirlemistir. CITES
(Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora)'in
2002 ve 2004 yillarindaki goriisme ve kararlari
sonucunda 2008'de tiim denizat1 tiirleri Ek II'de
listeye almmis ve tehdit altindaki tiirlerin
bulundugu Red List'te savunmasiz tiir olarak
simiflandirnlmistir (CITES, 2003; 2004; 2008;
ITUCN, 2008).

Balik¢ilikta kullanilan aktif ve pasif av
araclarinda en biiyiilk sorun hedeflenen tiiriin
disinda yakalanan, farkli arastirmacilarin hedef
dis1, 1skarta ve tesadiifi av olarak adlandirdiklari
av grubudur (Saila, 1983; Fisher, 1992; Alverson,
1994). Denizatlari, tiirlere gore degisen habitat
tercihleri ve dagilim alanlar1 sebebiyle hidrolik
dire¢, algarna (karides ve deniz salyangozu),
beam trol, dip’molozma aglar1 ve dip trolii aglari
gibi c¢esitli av araglar ile yapilan c¢alismalarda
hedef dis1 av grubunda gozlenen tiirlerdir.

Yapilan bir¢ok ¢alismada denizatlarinin
hedef dis1 av grubunda bahsi ge¢mekle birlikte,
cogunda miktar1 ya da av igindeki oranlari
belirtilmemis, toplam hedef dis1 av igerisinde
bildirilmistir. Sahin vd. (2008)'nin Dogu
Karadeniz'de yaptiklar1 girgir aglarinda hedef dist
av kompozisyonu ile ilgili bir ¢alismada
denizati bireyleriiskarta av icerisinde degerlendi—
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rilmistir. Yapilan 3 operasyonda 1skarta icerisinde
% olarak sirasiyla 0.01, 0.02, 0.01, toplam
4720.67 kg av icindeki 48.815 kg 1skarta avda
agirhik olarak 0.295 kg ve % 0.06 olarak
bulundugunu bildirmislerdir. Boylar15.12ile 9.23
arasinda degisen toplam 61 denizati
yakalanmistir (Sahin vd., 2008).

Son yillarda iilkemizde hizla artan
balik¢ilik filomuz beraberinde artan avcilik ve
hedef dis1 av miktarlarin1 da getirmistir.
Ulkemizde hedef dis1 av ve iskarta oranlarini
azaltmak icin trol aglarinda kagis pencereleri,
1zgaralar, torba g6z sayisindaki degisiklikler;
uzatma aglarinda kullanilan akustik uyaricilar,
yer, zaman ve hedef tiire gore materyal se¢imi ve
aglarin zeminden yukarida tutulmasi gibi
yontemlerle hedef disi av miktar1 azaltilmaya
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