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Bu ¢alismada, Marmaris Korfez'inde Mayis 2011-Nisan 2012 doneminde Gobiidae (Kayabaligi) larvalarimin gesitliligi,
korfezdeki dagilim alanlart ve planktondaki bolluk durumlari incelenmistir. Arastirma, korfezin i¢ kesiminde yer alan
oldukea s1g olan koy boliimiinde ¢esitli noktalarda segilen 18 istasyonda yiiriitiilmiis, 200 mikronluk g6z agikliinda
olan, WP-2 tip plankton kepgesiyle 2,5 knot hizda, 10 dakikalik stirelerle yapilan horizontal ¢ekim oOrnekleri
degerlendirilmistir. Gobiidae larvalari tim larvalar i¢inde kis (%84) , ilkbahar (%64) ve yaz (%54) aylarinda en yiiksek
ylizdeleri olusturmustur. Maksimum 38 m olan korfez sularinda; Pomatoschistus spp., Gobius niger Linneaus, 1758,.
Gobius paganellus Linneaus,1758, Pomatoschistus minutus (Pallas, 1770), Pomatoschistus microps (KrQyer, 1938)
tiirlerinin larvalar tespit edilmistir. Gobiidae larvalari, korfezin Posidonia spp. yataklarinin bulundugu bati boliimii
kiyilar, Kegiadasi'nin bati girigsinde, korfezin dogu kiyilart ve giineydoguda Yalancibogaz boliimlerinde
yogunlasmustir. Kayabaligi larvalarinin korfezdeki yogunluklari; 0,63-31,88 birey/100m™diir. Marmaris Kérfezi'nde
tekne ¢ipalarmin siiriikklenmesi veya petrol ve tlirevi maddelerin dip bolgede birikmesi ile demersal olan yumurtalari
zarar goriir ve dolayistyla larval yogunluklar1 beklenenden azdir.

Anahtar Kelimeler: Gobiidae Larva, Kirlilik, Marmaris Korfezi.

Abstract

Gobiidae Larval (2011-2012) Diversity, Abundance and Distribution in Marmaris Bay

The aim of this study on the Gobiidae family larvae distribution and abundance in Marmaris Bay. The investigation was
carried out inner and shallower part of Marmaris Bayin 2011 April to May. Horizontal hauls were operated with WP-2
type plankton net with 200 mikron mesh size at speed of 2.5 knots in 10 minute period of time. Gobiidae larvae were have
been comprised of the highest percentages in all larvae, in the winter (84%), spring (64%) and summer (54 %).
Pomatoschistus spp., Gobius niger Linneaus,1758, Gobius paganellus Linneaus,1758, Pomatoschistus minutus
(Pallas,1770), Pomatoschistus microps (Kr@yer, 1938) species larvae were identified maximum 38 m waters of the
Bay. Gobiidae larvae were mostly concentrated in the western entrance of Kegiadasi and the western part of the coast
where the seagrass and eastern and southeastern part of the coast where Yalancibogaz section exists. Gobiidae larval
densities in the bay between 0.63 to 31.88 individuals/100m’. As a demersal Gobiidae eggs laid to the sea bottom could
be damaged due to the boat anchor's or accumulated petrol or petrol derivatives material. For that reason their larval
population have been found lower than expected.

Keywords: Gobiidae Larvae, Pollution, Marmaris Bay.
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Giris

Gobiidae familyast Akdeniz'de 61
(Chalupecka, 2015), Tiirkiye Denizleri'nde 43,
Ege Denizi'nde 36 tiir ile temsil edilir (Bile-
cenoglu vd., 2014). Cogunlukla tropik ve
subtropik alanlarda dagilim gosterirler (Nel-
son, 2006). 325 genus ve 1400'den fazla tiirti
olup, baliklar i¢inde en genis familyalardan
biridir (Cole, 2010). Familya iiyeleri beyaz ve
lezzetli etleri dolayisiyla ekonomik oOnemi
yiiksek balik gruplar1 arasindadir. Wabnitiz vd.
(2003) Kayabaliklarinin balik marketlerinde
bazi tiirlerinin diinya ¢apinda %35-7 oraninda
satiginin yapildigindan bahsetmislerdir.

Familyanin erginleri, sahillerin 0-100
m'e kadar, cesitli zeminlerde (kumlu-camurlu,
kayalik-algli, kumlu, cakilli, tasli) yasarlar.
Deniz ve ac1 su olmak iizere s1g sularda bulu-
nurlar, ¢ok az bir boliimii tatl sulara adapte
olmustur, zaman zaman biyolojik isteklerine
uygun olarak lagilinlere de girerler. Kisa
yasamli olup, cinsel olgunluga erken erisirler
(Chalupecka, 2015).

Gobiidae tiirlerinin yumurtalar1 demer-
saldir. Bu yumurtalar farkli yapidaki substra-
tumlara (en s1g sularda taslar altina, arasina,
yosunlarin diplerine, deniz kabugu, kaya,
iskele ayaklar1 vb.) erkek bireyler tarafindan
hazirlanmis olan yuvaya dollenerek yapisti-
rilir, hizla prelarval sathadan postlarval safha-
ya ulasip yiizme yetenegi kazandiklarinda
pelajik bolgeye gecerler. Erkek balik yuvay1
bekler, yumurtalar iizerine su akimi olusturur
ve larvalar pelajige gegene kadar diger pre-
datdrlere karsi onlar1 korur (Aksiray,1987).

Gobiidae familyas1 yumurta, larva ve
postlarvalarinin tanimlanmasi 20. yiizyilin ilk
yillarinda Petersen (1919) ve Lebour (1919-
1920)'un calismalar1 ile miimkiin olmustur.
Fage (1918) P. microps, Pomatoschistus pictus
(Malm, 1865) ve Pminutus tiirleri arasindaki

farkliliklar1 ortaya koymuslardir. Son dénem-
lerde; Gil vd. (1997- 2002) Gobius cobitis
Pallas, 1814 ve Gobius cruentatus Gmelin,
1789, Privileggi vd. (1997) Zosterizessor ophi-
ocephalus (Pallas,1814), Borges vd. (2003) G.
paganellus'un akvaryum ortaminda larval geli-
simlerini tanimlamislardir.

Kuzey Ege Denizi'nde; Tiirker Cakir
(2004) Edremit Korfezi ihtiyoplanktonunda (4)
tir, Coker vd. (2012), Candarli Korfezi-
Yenisakran kiyisinda (4) tiir Gobiidae larvasi
tespit etmislerdir. Orta Ege Denizi; Izmir
Korfezi'nde Coker ve Mater (2006) 1974-2005
yillar1 arasinda yapilan ihtiyoplankton arag-
tirmalarint derledikleri calismada, Gobiidae
familyasina ait (9) tiirli korfez boliimlerine ve
kayit tarihlerine gore bildirmislerdir. izmir Kor-
fezi'nde; Coker vd. (2007) (1994-2002) yillar1
arasinda Gobiidae familyasina ait (8) tiiriin,
Taylan ve Hogssucu (2011) Gobiidae famil-
yasina ait (4) tiirtin (2000-2005) yillar1 arasin-
daki bolluk ve dagilim 6zelliklerini farkli cekim
yontemleriyle incelemislerdir.

Giiney Ege Denizi'nde; Okus vd. (2007)
Datca Yarimadasi'nda Gobiidae familyasina ait
(3) tiir, Yiiksek vd. (2007) Gokova Korfezi'nde
(1) tiir bildirmislerdir. Akdeniz'de; Ak ve
Mavruk (2016) (Mersin, Antalya, Yumurtalik
Korfezleri ve KKTC kiyilarii kapsayan) sekiz
ihtiyoplankton ¢alismasini derledikleri arastir-
mada (10) tiir Gobiidae larvasini listelemis-
lerdir.

Gobiidae larvalari; hava keselerinin belir-
gin ve biiyiik olusu ile diger gruplar arasinda
kolaylikla ayirt edilirler. Hava kesesinin konu-
mu, biiyiikliigli ve pigmentasyon yapisi tiirlere
gore farklilik gostermektedir. Aniis, total boyun
2'inden biraz 6nde yer almaktadir. Kayabaligi
larvalar1 birbirlerine ¢ok benzerdir. Viicut sekil-
leri; fusiform ve (Lebetus spp. Genusu haricin-
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de) incedir. Omur sayisi tiirlere gore; 27-
39'dur. Viicut iizerindeki pigmentasyon yapisi
tiirlere gore farklilik gostermektedir. Postanal
dorsalde( tek biiyiik veya stirekli kii¢iik yildiz
sekilli melanoforlar), postanal ventralde
(ortada tek biiyiik dallanmis veya ayn1 boyda
bolge boyunca yildiz sekilli melanoforlar),
abdominal bolgede (devamli bir sira veya
girtlakta tek bliyilkk bir melanofor), gaz
kesesinde (dorsal bolimde yogun veya az
yogun pigmentler), bas iizerinde yildiz
seklinde melanoforlar ve ¢cene bdlgesinde yer
alan nokta seklinde pigmentler bakimindan
gosterdikleri farklarla ayirt edilerek tayin
edilirler.

Marmaris Korfezi'nin dogal bir liman
olusu yat turizmine olanak saglamaktadir.
Marmaris Korfezi'nde, dort adet marina ve yan
kuruluglarinin varligr dolayistyla kullanilan
petrol tirlinlerinin yani sira, tankerler, gemiler
gibi deniz araglar1 tarafindan birakilan kana-
lizasyon ve kat1 atiklarla, tekne trafigi ve yaz
aylarinda gecici konaklayan niifus yogun-
lugunun artigina bagl insan kaynakl kirleti-
cilerle deniz kirletilmektedir. Korfezi etkile-
yen diger olumsuz faktorler; acgik alanlarin
turizm merkezleri olusturmak amaciyla doldu-
rulmasi ve yok edilmesi, endiistriyel, tarimsal,
idari ve askeri kiy1 kurumlarinin gesitli tipteki
atiklar1 olarak bildirilmistir (Anonim,2013).
Siddetli yagan yagmurlarla siiriiklenen mil
dolayisiyla mevsimsel olarak meydana gelen
dogal kirlilik yiikii ve 6trofikasyon s6z konu-
sudur. Yar1 kapali bir koy ozelliginde olan
korfezin i¢ kesimi, Biiylik Bogaz'dan Liman
yoniinde karalara paralel olarak kuzeybati
kiyilarina ve Yildiz Adasi'nin dogusuna yonle-
nen kuvvetli su sirkiilasyonlar1 i¢ kesimlerde
olduk¢a azalmaktadir.

Gobiidae familyasinin hem erginleri
(Barhoumi vd. 2014; Katalay ve Parlak, 2002)
hem de larvalar1 (Mater, 1981; Coker vd.,

2007). kirlilige toleransh tiirler arasinda ele
alinmaktadir. Antunes ve Cunha (2002) Gobius
niger't kirlilige dayanmikli indikator tiir olarak
belirtmislerdir. Dolayisiyla, korfez alaninda
Gobiidae familyas: lizerine olan saptamalar,
kirliligin canlilara etkileri agisindan 6nemli
gostergeleri olusturacaktir.

Larvalar tizerine yapilan ¢aligmalar balik-
cilik yonetimi agisindan, bir bolgede bulunan
balik popiilasyonunun erken evreleri ile ilgili
degerli bilgiler saglar. Baligin iireme zamani,
iireme yerinin bulunmasi, larval evre siiresince
baliklarin kullandig1 habitatlarin bilinmesi, po-
piilasyona katilim oranlari, stoklar1 hakkinda
ipuclari saglanir. Bu ¢alismada, Marmaris Kor-
fezi'ndeki Gobiidae tiirlerinin ¢esitliligi, plank-
tonda bulundugu aylar, larvalarin bolluk ve
dagilim durumlari, bulunduklar1 dénemdeki
fiziko-kimyasal parametreler ortaya konul-
mustur.

Gobiidae larvalart hakkinda denizleri-
mizde ¢ok az sayida arastirma vardir. Korfez
ihtiyoplankton agisindan ilk kez bu arastirma ile
degerlendirilmistir. Ayrica korfez, ergin balik
bakimindan da kayitlarin son derece az oldugu
ve balik¢ilik yoniinden bilinmeyen bir alandir.
Marmaris Korfezi, Tiirkiye'nin giineybatisinda
Ege Denizi ile Akdeniz'in birlestigi bolgede yer
alir. Akdeniz'den Ege yoniinde hizla ilerleyen
Lesepsiyan balik go¢ii dolayisiyla, mevcut olan
yerli tlirlerin iireme alanlarinin tespit edilmesi
onemlidir.

Materyal ve Metot

Marmaris Korfezi (E 28°23'40"-28°
31'10") enlem ve (N 36°80'40"-36°85'20")
boylamlar1 arasinda yer alir. Marmaris Koyu,
Batiya uzanan Datc¢a Yarimadasi (Resadiye Ya-
rimadasi) ile gliney batiya uzanan Bozburun Ya-
rimadasi'nin (Daragya Yarimadasi) birlestigi
kara parcasinin giineyinde yer alir. Marmaris’in
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de lizerinde bulundugu Dat¢a Yarimadasi, Ege
ve Akdeniz'i birbirinden ayirir. Marmaris Ko-
yu, cikisinda yer alan iki adayla korunmusg
olup, biiytik olan Y1ldiz Adasi, ince bir dille ka-
raya baglanip dogal bir mendirek meydana
getirmistir. Limanin agik denize ¢ikisi, uzaktan
secilemeyen iki ada arasindaki bogazla sag-
lanir (Anonim, 2004).

Marmaris Korfezi calismasi i¢in kor-
fezin i¢ kesiminde yer alan oldukc¢a sig olan
koy boliimiinde, ¢esitli noktalarda segilen 18
istasyonda, 1 yillik donem boyunca (Mayis
2011-Nisan 2012), 200 mikron goz agikligi
olan WP-2 tip kepgeyle 2,5 knot hizda 10
dakikalik stirelerle horizontal zooplankton
cekimleri yapilmustir (Sekil 1). Istasyonlarin
temsil ettigi alanlar;Ist.1 (Marmaris Marina ve
Netsel Marina aras1), Ist.2 (Albatros Marina
yakini), ist.3 ( Aktas), Ist.4 (Marmaris Milli
Parki ag1g1), Ist.5 (Adakoy), Ist.6 (Marmaris
yat marinas1), Ist.7 (Aktas acigi), Ist.8
(Albatros Marina agig1), Ist.9 (Halk plaji
aciklari), Ist.10 (Marmaris Su Parki onii),

Ist.11 (Uzunyal1 agiklarr), Ist.12 (Bedir adas1),
Ist.13 (ince Burun Fenerleri), Ist.14 (Uzunyali
sahili), Ist.15 (Marmaris Yunus Parki), ist.16
(Kegi adas1 kuzeyi), Ist.17 (Kiigiikbogaz),
Ist.18 (Igmeler plaji)'dir. Anonim (2013)'te
korfez tii¢ bolgeye ayrilarak degerlendiril-
mistir: Liman Bolgesi (Ist.1, 3, 7, 8, 9, 10),
Icmeler Bolgesi (ist.14, 15, 16, 17, 18), Yalanc1
Bogaz Bolgesi (ist.4,5,6,11,12,13).

Cekim yapilan istasyon derinlikleri; 12-
37 m'dir. Adakdy civari (Ist.5); denizel ortamin
s1g derinliklerinde taglik ve kayalik habitatlar
dominant, 2-3 m derinliklerden sonraki zemin
ince kumlu ¢amur niteliginde substratum ile
kapli, 1-2 m derinlikler arasinda Cymodocea
nodosa gayirlart yaygin olarak tanimlanmistir
(Anonim, 2016). Ist.I'de Temmuz ayinda,
Ist.7'de Nisan aymda otrofikasyon yiiksek
bulunmustur. Su sirkiilasyonu; (ist.11)'de ha-
reketliliginin en yogun oldugu, (ist.12)'de kuv-
vetli, (Ist.5)'de oldukca zayif ve (Ist.14 ve
Ist.10) plajlarin oldugu kumluk alanlar olarak
belirtilmistir (Anonim, 2013).
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Sekil 1. Marmaris Korfezi Calisma Istasyonlari.
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Tiim bat1 kiyilarinda (Uzunyali- igmeler
mevkii-liman arasi) 15 m derinliklere kadar,
deniz cayir tarlalari tanimlanmis ve Posidonia
oceanica tiriiniin Ke¢i Adasi'nin dogusunda,
Cennet adasi dogu ve bati sahilinde de dagil-
dig1, Keci Adasi'nin batist ve I¢gmeler mev-
kiinde bu dagilimin yer yer kesildigi bildiril-
mistir (Anonim, 2015).

Cekimler sonucu elde edilen plankton
materyali i¢inden, laboratuvarda binokiiler
mikroskop altinda pens ve pipet yardimiyla
ayiklanan larvalar, ependorf tiiplerine konmus,
%4 formalin soliisyonu i¢inde muhafaza
edilerek, 10x4 biiyiitmeli, SZ61 model stere-
oskopik binokiiler ile tayinleri yapilmistir.
Larva tayinlerinde; klasik Gobiidae morfolojik
kaynaklar1 yani sira Vodyanitskii ve Kazanova
(1954), Padoa (1956), Dekhnik (1973), Mater
(1981), Arias ve Drake (1990), Re ve Meneses
(2008)'in eserlerinden de yararlanilmistir.

Tespit edilen larvalarin birey sayilari;
birey/m’olarak hesaplanmistir (Harris vd.,
2000).

Formiil:

V: Ornekleme hacmi, ¢- Cekim siiresi, v:
Cekim hizi, C: Cemberin agiz aciklig1 alan1 =
m.r?
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V=t*v*( (birey/m*=saat*m/h* m?)

Tespit edilen tiirlerin bolluk durumu; (N=
Her bir istasyonda tespit edilen 6rnek say1s1)

Bolluk=N/V"dir.

Sonuglar 100 ile carpilarak 100 m*deki
birey sayilari (birey/100 m?) kullanilmugtur.

Tiirlere ait bolluk ve dagilim haritalar
Surfer. 8 programinda hazirlanmistir.

Tiir zenginligini saptamak i¢in Shannon-
Wiener (H') tir c¢esitliligi ve Pileou (J'")
diizenlilik indeksleri uygulanmis, istasyonlar
arasinda tiir kompozisyonuna gore benzerligi
saptamak amaciyla Bray-Curtis benzerlik
analizinden faydalanilmistir (Koutrakis vd.,
2004).

Bulgular

Hidrografik 6l¢iimler YSI 556 Multiprobe
Sistem ile yapilmistir. Sicaklik, tuzluluk,
oksijen, pH degerleri ist. (1, 3, 5, 8,9, 11, 12, 14,
16, 18)'de aylik olarak kaydedilmistir. Sekil 2'de
istasyonlarda goriilen aylik ortalama degerler
belirtilmistir. Marmaris Korfezi'nde aylik en
diisiik ve en yliksek ortalama sicakliklar: 14.43
(Subat)- 26.73 (Agustos) °C, tuzluluk: %0
36.86-39.81, oksijen: 5.74-8.18 mg/L, pH: 7,8-
8,3 degerleri arasindadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Marmaristhi;fem aylik sicaklik,02, tuzluluk, pH ortalama

degerleri
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Marmaris Korfezi'nde en yiiksek ylizde
ile temsil edilen balik familyas1 Gobiidae
(kayabaliklart); %65'dir. Diger gruplarin larval
bulunma diizeyleri kayabaliklarinin ¢ok altin-
dadir (% 0,5-10) (Sekil 3).

G. niger tiirii en yliksek ytizde (%69) ile
temsil edilmistir. Gobiidae (%16), Pomatos-

70
60
50 -
a0
30 -
20

10 -

chistus genusu (%8) ve G. paganellus tiri
(%7)'lik dagilim gostermislerdir (Sekil 4).

Marmaris Korfezi'nde, kis-ilkbahar ve
yaz aylar1 boyunca Gobiidae tiirleri tespit
edilmistir. Nisan ayinda hi¢ birey gozlen-
memistir. (Tablo 1).

Sekil 3. Marmaris Korfezi larval bulunma ytizdeleri.

Pomatoschistus
spp.

Gobius

®m Gobius niger

0,1 paganellus  Gobiidae

Pomatoschistus __
minutus )
%4

Pomatoschistus ___
microps T

%3

\

B Pomatoschistus microps
%16
|
[

[ Pomatoschistus minutus

|

B Pomatoschistus spp.

Gobius paganellus

Gobiidae

Sekil 4. Marmaris Korfezi'nde tespit edilen Gobiidae tiirle-

rinin ylizde dagilima.

Tablo 1. Marmaris Korfezi'nde tespit edilen Gobiidae tiirleri ve tespit edildikleri aylar

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos

G. niger * *

G. paganellus *

P. minutus

P. microps *

Gobiidae * * *

* * *

* *

*

* *
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Sekil 5'de korfezde toplam larvalarin
(0,63- 55,47 birey/100 m’) ve toplam Gobiidae
larvalarinin; (0,63-31,88 birey/100 m®)'diir. G.
niger larvalarinin; Marmaris marina'da (0,63
birey/100 m’), kérfezin giineydogusunda
Yalancibogaz boliimiinde (1,27-8,92 birey/100
m’), kérfezin kuzeybat: boliimiinde Marmaris
Su Parki aciginda (13,39 birey/100 m),
Kegiadasi'nin batisinda en yogun olmak iizere
(31,24 birey/100 m’) dagilimlari tespit
edilmistir. Tkinci siradaki Gobiidae larvalari;
Korfezin dogusunda Aktas (0,63 birey/100
m?), Yalancibogaz'in bat1 ve dogusunda (1,27-
7,01 birey/100 m’), (Marmaris Su Parki)
kiyisinda ( 4,46 birey/100 m’) bulunmustur.
Pomatoschistus spp.'nin korfezin dogu ve
glineydogusunda Albatros Marina ve Marma-
ris Yat Marinasi'nda (0,63 birey/100 m’)'er bi-
rey dagilimlart gézlenmistir. P. minutus 'un bi-
rey dagilimlari; Yalancibogaz'in dogusunda
(2,55 birey/100 m’), P microps'un kérfezin
giineyinde; Yildiz-Bedir ve Kegi Adalari'nda
(0,63-2,55 birey/100 m’), korfezin kuzey-
batisinda (Halk plaji mevkiinde); (1,91 birey /

50
45
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35
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25
20
15
10

birey/100 m?

100 m*) 'diir. G. paganellus tiiriiniin larvalari;
disik dlizeylerde Marmaris marina (3,92
birey/100 m’) ile Yalancibogaz mevkiinin dogu
ve batr boliimiinde (0,63-1,27 birey/100 m’)
temsil edilmislerdir.

Sekil 6'da, korfezdeki kayabaligi tiirle-
rinin aylara gore birey yogunluklari goriilmek-
tedir; Ocak 2012; 45,91 birey/100 m’, Subat
2012; 15,94 birey/100 m’, Mart 2012; 1,91
birey/100 m’, Mayis 2012; 9,56 birey/100 m’,
Haziran 2011; 10,2 birey/100 m’, Temmuz
2011; 1,27 birey/100 m’, Agustos 2011; 0,63
birey/100 m™dir.

Birey sayis1 agisindan istasyonlar arasin-
daki benzerlik Sekil 7'de tespit edilmistir. Bray-
Curtis kiimeleneme analizi %40 benzerlik ora-
nina gore istasyonlar 2 grup olusturmustur: 1.
grup (Ist.2, Ist.4, Ist.6), 2.grup (Ist.1, Ist.3,
Ist.10, Ist.5 ve Ist.17)'dir.

Tablo 2'de istasyonlardaki Shannon-Wie-
ner ¢esitlilik indeks degerleri belirtilmistir. Ist.
6 H' (1,83) cesitliligin en yiiksek oldugu istas-
yondur, Pileou diizenlilik indeks degerleri;
J'(0,14-0,91) arasindadir.

@ 9
- N
& 8

\
&

Sekil 6. Marmaris Korfezi'nde Gobiidae tiirlerinin aylara gore birey yogunluklari.
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Sekil 5. Marmaris Korfezi'nde Gobiidae tiirlerinin bolluk ve dagilim durumu.
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Sekil 7. Tiir ¢esitliligine gore istasyonlar arasindaki Bray-Curtis benzerlik analizi.

Tablo 2. Shannon-Wiener (H') ¢esitlilik indeks ve Pile-
ou (J") diizenlilik indeks degerleri

Istasyon S
1 2
2 2
3 1
4 4
5 1
6 4
10 2

14 1
17 2
18 2

J H'
0,72 0,72
1 1
0 0
0,78 1,57
0 0
0,91 1,83
0,81 0,81
0 0
0,14 0,14
0,81 0,81

Tartisma

Marmaris Korfezi'nde 2011-2012 ihti-
yoplankton aylik 6rneklemeleri sonucu; Gobi-
idae familyasina ait (4) tiiriin larvasi tespit edil-
mis ve 6zellikleri tanimlanamayan 6rnekler fa-
milya diizeyinde tayin edilmistir. Korfezde
larvalar ilk kez g¢aligmamiz sirasinda tespit
edilmigstir. Alanda bu tiirlerin erginlerine dair
de daha 6ncesinde bir kayit bulunmamaktadir.

Tiirkiye Denizlerinde ilk olarak Izmir

Korfezi'nde Mater (1981) Gobiidae familyasina
ait 3 tiir (G. niger, G. paganellus, P. minutus),
Ak (2000) 1990 yil1 materyali iginde 2 tiir (Ap-
hia minuta (Risso, 1810), Pomatoschistus mar-
moratus (Risso, 1810), Coker (2003) 1994-
2002 yillar arasinda 4 tiir (P. microps, P. pictus,
G. cruentatus, Z. ophiocephalus) ve 2 genus
(Leusirogobius sp. 1, Leusirogobius sp.2) diize-
yinde larvalarin kaydini vermis ve tanimlamis-
lardir. Akdeniz'de; Mersin Korfezi'nde Uysal
vd. (2008) Cristallogobius linearis (Dlben,
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1845)", Iskenderun Korfezi'nde Mavruk
(2015) Lesepsiyan Gobiidae larvas: Trypauc-
hen vagina (Bloch ve Schneider, 1801)1 ilk
defakaydetmislerdir.

Marmaris Korfezi'nde Kizildeniz goc-
meni tiirlerin larvalarina istasyonlar dahilinde
hi¢ rastlanmamistir. Calismamizda tespit
edilen larvalar Atlanto-Mediterranean kdken-
lidir ve korfezin yerli tlirlerine aittir. Gobiidae
tirlerinin tremek i¢in bulunduklari ortama
yakin habitatlar1 se¢tigi bilinmektedir. Gomes
vd. (2014) larval popiilasyonlarin erginleri-
ninkine benzer alanlarda olma egilimini
belirtmistir.

Kayabaliklar1 ¢ok genis bir familya
olmakla birlikte, larvalarin tayininde kulla-
nilan morfolojik kaynaklar smirlidir, tilkemiz
sularinda kayitli olan tiirlerin ancak %37'ine ait
larval kaynak mevcuttur. Kayabalig1 larvala-
rinin erken asamada birbirlerine ¢ok benzer
olusu ve morfolojileri ile ilgili bilgi eksikligi
tir tespitlerini gili¢lestirmektedir. Gomes vd.
(2014) Mucuri Lagiinii'ndeki belirlemelerinde
tiirlerin bol olmasina karsin larva tespitlerinde
kaynaklarin yetersiz kaldigini ve Gobiid'lerin
sistematik konusunda halen revize edilen bir
grup oldugunu bildirmislerdir.

Kayabalig1 larvalart ¢alisilan 18 istas-
yonun 10'unda tespit edilmistir. 8 istasyonda
tespit edilen G. niger korfezdeki baskin (58,66
birey/100 m’) kayabalig tiiriidiir. Diger tiirler
sirastyla; Gobiidae 4 istasyonda (13,39 birey /
100 m’), Pomatoschistus spp.tiirleri 6 istas-
yonda (9,56 birey/100 m’), G. paganellus 3
istasyonda ( 5,73 birey/100 m’) yogunluklar
gostermiglerdir. Taylan ve Hossucu (2011)
[zmir Kérfezi'nde tiirlerin yiizde dagilimlarin;
G. niger dominant tiir olmak tizere (%49), P
minutus (%26), P. microps (%11), G. paga-
nellus (%7) olarak belirtmislerdir.

Edremit Korfezi'nde; Tiirker Cakir
(2004) ilk siralar1 Engraulidae (% 37.05),

Gobiidae (% 11.34) ve Clupeidae (% 10.02)
familyas1 tiyelerine ait larvalarin olusturdugunu
tespit etmistir. Coker (2003) Izmir Kérfezi'nde;
Engraulidae (%49.74), Clupeidae (%18,47),
Sparidae %8.06'den sonra Gobiidae larvalarin
(%6.72) dordiincti sirada bulmustur. Taylan
(2007) Engraulidae familyasini dominant
durumda (%32) belirtmis, ikinci sirada Gobi-
idae familyas1 (%24),iiclincli sirada Sparidae
familyast (%23) larvalarint bulmustur. Ak
(2004) Mersin Korfezi'nde postlarva agisindan
(1999-2000) yillar1 arasinda en yiiksek yogun-
luklar1 Gobiidae larvalarinin olusturdugunu
bildirmistir. Banbul (2014) Mart-Ekim aylar1
boyunca diger gruplar arasinda Gobiidae larva-
larinin  yiizdelerini (%10-28) baskin olarak
bulmustur. Mavruk (2015) iskenderun Kor-
fezi'nde familya diizeyinde; Gobiidae (%41.61)
bireylerini ilk sirada bulmus, bunu sirastyla
Bregmacerotidae (%14.25), Engraulidae (%
7.58) ve Clupeidae (%6.54) larvalarinin izle-
digini bildirmistir.

Ege Denizi'nin kuzeyinde yer alan
korfezlerde yiizde dagilimlarinda kiiciik pelajik
baliklarin larvalart 6n plana ¢ikarken, Akde-
niz'de; Mersin, Iskenderun, Antalya Korfezleri
ve calismamizda Marmaris Korfezi'nde bu
gruplarin yiizdeleri Gobiidae familyas: tiirle-
rine gore diisiik durumdadir. Coker (2003)
Stiriiler olusturan ve goc¢ eden kiigiik pelajik
baliklarin (Engraulidae, Clupeidae) larvalarinin
bolluk ve dagilimi biiytik dl¢lide yumurtlayan
ergin popiilasyonun c¢okluguna ve ortamdaki
besin bolluguna baglamistir. Siralamaya giren
diger familyalarin larvalarin erginleri kiyida
demersal bolgede yasarlar ve iireme ortamlari
erginlerin yagsam yerlerine yakindir.

Larvalarin genel dagilim boélgesi; korfe-
zin dogu ve bat1 kiyilari ile Y1ldiz adasinin bati
ve dogu boliimlerine isaret etmektedir. Gobi-
idae larvalari; en yogun olarak korfezin ¢ikis
noktas1 olan Kii¢likbogaz mevkii’nde (31,88 bi-
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rey/100 m’), nispeten yogun olarak Marmaris
su parki kiyisinda (17,85 birey/100 m®) bulun-
mustur. Yalancibogaz mevkii'nde orta diizeyde
(7,01 - 12,11 birey/100 m’), korfezin tiim dogu
kiyis1 boyunca (1,27 - 4,46 birey/100 m’) ve
halk plajinin yer aldig1 alanlarda (1,91 birey /
100 m’) nispeten diisik ve Yildiz adasi'nin
batisinda (0.63 birey/100 m’) en diisiik
diizeylerde dagilim gostermislerdir.

Bray-Curtis kiimelenme analizi sonug-
larina gore; 1. Grup'taki istasyonlar; (Ist.2 ve
[st.6); korfezin kuzeydogusunda bulunan arit-
ma tesisinin desarj alaninda, (ist. 4) dereagz
aciginda yer almaktadir ve bu alanda Posidonia
cayirlar1 vardir. Bu gruptaki larvalar, erginleri
1-30 m derinliklerde, kayali, algli, kum-camur
cesitli zeminlerde yasayan tiirlerden olugmus-
tur. 2. Grupta 2-25 m derinliklerde temsil edi-
len istasyonlar kiimelenmistir. Ist.1 Kara-
derenin etki alanindadir, diger istasyonlar
Posidonia yataklariin bulundugu hatlarda yer
alirlar. Bu kiimede erginleri kayalik, algli,
kumlu zeminleri tercih eden tiirlerin larvalari
temsil edilmistir. Tim gruplarda larvalarin
bulundugu istasyonlarin 6nemli bir kisminin
(Ist.1, 2, 4,9 ve 10) arka planinda dereler yer
almaktadir.

Shannon-Wiener indeksi sonuglarina
gore tiir gesitliliginin en yiiksek oldugu istas-
yonlar; Ist. 4 ve 6'dir. Biyolojik aritmanin ol-
madig1, 6trofikasyona maruz kalan korfezin bu
boliimiinde; G. niger, G. paganellus, P. mi-
nutus ve P. microps larvalari bulunmustur.
Coker (2003) Izmir I¢ Kérfez'in 6trofik oldugu
1994-2002 zaman araliginda, G. niger disinda
Gobiidae familyasinin diger ¢ tiiriiniin
larvalarii da (G. paganellus, P. minutus, Z.
ophiocephalus) bildirmistir. Kaymaz (2012)
turistik kiyr bolgelerinde otel, motel ve tatil
koylerinin su aritmasi ile olusan atiksularin
otrofikasyona sebep oldugunu belirtmistir.
Korfezin bati kiyist da bu sekilde dtrofikasyon

goriilen alanlardir.

Ara vd. (2010) Gobiidae larvalarinin
beslenmesi lizerine yaptiklari calismada, bu
tiirlerin larvalariin herbivor oldugunu ve biiytik
Olclide fitoplankton, Copepod tiikettiklerini
veya fitoplankton yerine deniz ¢ayirlar {ize-
rindeki alglerin kokleri, yapraklari ve alg benzeri
yapilarla da beslendiklerini belirtmislerdir. Nite-
kim ¢alismamizda Gobiidae tiirlerinin genellikle
Pasidonia ¢ayirlar1 veya diger algli kayalik
substratumlari tercih ettigi gdzlenmistir.

Kaymaz (2012) Marmaris Korfezi'nde
Mart ve Nisan aylarinda fitoplankton yogun-
luguna isaret eden yiiksek klorofil-a degerleri
saptamistir. Copepod tiirlerinin biitiin aylarda
baskin zooplankton grubunu olusturdugu ve
Cladocer, Appendicular ve Chaetognat tiirle-
rinin de diger baskin gruplar oldugu belirtil-
mistir (Anonim, 2013). Esteves vd. (2000)
Kayabaliklarinin  bulunurlugunu sicaklik ve
Appendikiiler ve Cumacea besin gruplarinin
varligina baglamiglardir. Arias vd. (1990) G.
niger, G. paganellus, P. microps tiirlerinin
juvenillerinin (biiyiik 6l¢lide Crustacea gruplari
olan Amfipod, Mysid, daha az oranda Poliket,
Isopod ve zooplankton grubu olan Copepod)
besin gruplarini tiikkettigini bildirmislerdir. Cinar
ve Ergen (1999) korfezin agik deniz kisminda
yer alan Turung ve Kumlubiikii mevkilerinin 25
m'e kadar olan kiyisal bdlimlerinde; 22
familyadan 122 tiir Polychaet tespit etmislerdir.
Adakoy alaninda 182 tiire ait zoobentik canli
belirlenmistir (Anonim, 2015). Besin agisindan
korfezin, Gobiid larva ve juvenillerinin gelisimi
icin uygun ortamlara sahip oldugu anlasilmak-
tadir.

Marmaris Korfezi'nde Gobiidae larvalari;
Ocak, Subat, Mart, Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos aylarinda tespit edilmistir. Bu donem-
de korfezde en diisiik ve en yiiksek degerler; si1-
caklik (Ocak 2012; 15.49- Eylil 2011; 26.73 C),
oksijen (Mayis 2011; 4.2- 8.5 Mg/L), tuzlu-
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luk (Eylil 2011; %0 34.34-Temmuz 2011;%0
39.82) olarak Olclilmiistiir. Edremit Korfe-
zi'nde; Tiirker Cakir (2004) kayabalig1 larva-
larin1 Aralik, Subat, Mart hari¢ diger aylarda,
Coker (2003) Kasim ay1 haricinde tiim yil
boyunca kaydetmislerdir. Sirasiyla bu korfez-
lerdeki hidrografik degerler; (sicaklik; 14-
23C), (tuzluluk; %0 35.3-%0 39), (oksijen;6.9-
12,8 mgr/L) ve (ortalama sicakliklar; en diisiik
(Nisan 1997; 13.5C-Agustos 2001; 26.4 C),
(ortalama tuzluluk; %0 39.1), (en diisiik ve en
yliksek oksijen degerleri; 2.7-10.5 mgr/L)
olarak Ol¢iilmiistiir. Taylan ve Hossucu (2011)
larvalar1 Ocak, Nisan, Mayis, Haziran, Agus-
tos ve Kasim aylarinda bulmuslardir, korfezin
bu donemdeki hidrografik degerleri belirtil-
memistir. Cesitli tiirden kayabalig1 larvalarini;
Mersin Korfezi'nde Ak (2004) Aralik ve Ocak
haricinde tiim aylarda, Iskenderun Kérfezi'nde
Mavruk (2015) tim yil boyunca, Antalya
Korfezi'nde Banbul (2014) Kasim, Aralik,
Ocak, Subat haricindeki aylarda tespit etmis-
lerdir.

Aragstiricilar sirasiyla bu korfezlerdeki;
en diisiik ve en yliksek hidrografik degerleri,
(sicaklik: 16.45-29.75 C, tuzluluk: %0 37.89-
39.31); (sicaklik: Ocak; 14.67- Agustos; 31.62
C; tuzluluk: desarj noktalarinda %0 37-39;
oksijen: 2.80-9.94 mgr/L; pH: 7.84-8.48) ve
(sicaklik: 16-27 C; tuzluluk: %0 38-39; en
diisiik oksijen: 6.52 mgr/L; pH: 8.06-9.17)
olarak bulmuslardir. Kayabaliklarmin farkl
tiirden larvalarinin sicakliklarin uygunluguna
bagli olarak tiim yil boyunca sularimizda
bulundugu, ancak ortamlarindaki olumsuz
etkiler nedeni ile larval popiilasyonlarinin
azaldig1 ya da baz1 donemlerde goriilmedikleri
diistiniilmektedir.

Akdeniz'de Chalupecka (2015) Gobii-
dae tiirlerinin mutlak fekonditelerini; G.niger
(700-37600), G. paganellus (1000-14000), P,
microps (460-2030), P. minutus (998-5100)

olarak belirtmistir. Rogers (1988) P. minutus
tiiriiniin bir tireme sezonunda 9-10 kez yumurta
biraktigini bildirmistir. Ergin bireylerin fekon-
diteleri c¢ok yiiksek diizeylerde bildirilmistir,
ancak korfezde tespit edilen larva birey sayilari
bunlara oranla c¢ok diisiiktiir. Marmaris
Korfezi'nde tekne ve yatcilik faaliyetlerinin yiik-
sek olmasi dolayisiyla dip bolgede makro-
biotanin zarar gormesi, agir metal, petrol
tirevleri gibi kirletici maddeler ve koy bdlii-
miinde dip akitilarinin zayif olmasi gibi ne-
denlerle, Gobiidae tiirlerinin dipte ¢esitli ze-
minlere yapistirilan yumurtalari olasilikla diistik
(anoksik) oksijen kosullarindan dolay1 gelisim
gosterememektedirler. Oztiirk vd. (2006) Mar-
maris Korfezi'nde (alifatik, keton ve alkol
gruplart igeren) petrol kirleticilerini oldukga
yuksek diizeylerde bul-muslardir. Gobiidae
tiirlerinin larvalarinin diistik oksijen kosullarina
dayanikli oldugu bilinmektedir. Ancak yumur-
talar1 hakkinda bilgi yoktur. Mater (1981) G.
niger'i Izmir I¢ Kérfez'in en kirli noktalarinda
(oksijen miktarinin 1 mgr/L'e diistiigii) kirliligi
tolere edebilen 4 tiir arasinda belirtmistir.
Breightbug vd. (1999) dipteki ¢6ziinmiis oksijen
diizeylerinin larvalarin vertikal dagilimi, preda-
torlerin varligi, larvalar1 yakalama yetenegi ve
larvalarin gelisim oranlar1 iizerinde etkili
oldugunu belirtmislerdir.

Korfezde kirlilik yani1 sira canlilarin yasa-
dig1 habitatlar1 yok eden diger olumsuzluklar;
denizin en verimli alanlarini olusturan kiyilarin
doldurulmasi, plaj genisletmeleri i¢in deniz
cayirlarinin sokiilmesi, liman ve marina yapimi
faaliyetleri olarak bildirilmistir (Anonim, 20-
13). 1.56 km™lik alanda dagilim gdsteren Pasi-
donia cayirlarinm, son 30 yilda 1 km™lik ala-
ninin (%64) kaybedildigi rapor edilmistir (Ano-
nim, 2015). Kayabaliklarinin kérfezde az bulun-
masimin diger sebepleri arasinda; plankton
cekim ozelliklerinden kaynaklanan durumlar
ile yumurta ve larvalarin oliimiine sebep olan
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olumsuz etmenler (oksijen azligi, besin orta-
minin yeterli veya uygun olmamasi, preda-
torler, siddetli atmosferik kosullar vb.) sayi-
labilir.

Esteves vd. (2000) larval dliimlerde, su
kalitesindeki bozulmalar, predasyon ve olum-
suz abiyotik sartlar yani sira aclik faktoriiniin
de (predasyona hassasiyete neden olarak veya
dogrudan) sorumlu oldugunu belirtmislerdir.
Gobiidae larvalarinin gece yapilan plankton
¢cekimlerinde beslenme iliskilerine dayali
olarak daha bol olarak bulundugu bilinmek-
tedir. Caligmamizda plankton c¢ekimleri giin-
diiz yapilmistir. Beslenmek icin dibe inen
bliyiik boylu larvalarin vertikal c¢ekimlerde
yakalanma olasilig1 daha yiiksektir, arastirma-
mizda horizontal ¢ekim yontemi kullanilmais,
ylizeydeki larvalar toplanmustir.

Marmaris Korfezi'nde, Ctenophor tiirii
olan (balik yumurta ve larvalarim tiiketerek
beslenen) Minemiyopsis leidyi' nin populas-
yonu Mayis ve Ekim aylar1 arasinda (0.03-0.25
birey/m’) bolluk degerlerinde bulunmustur.
Appendicular (uzun zincirler olusturup, su
ylizeyini kaplayarak balik yumurta ve larva-
larinin oksijensiz kalmalarina neden olan) ve
Chaetognat'lardan olusan denizanasi gruplari,
0zellikle ilkbahar ve sonbahar aylarinda 6nem-
li bolluklarda tespit edilmislerdir (Anonim,
2013). Nisan, Eylil, Ekim, Kasim aylar
kayabaliklarinin yogun iredigi bir donem
olmakla birlikte, 6rneklememizde bu aylarda
hi¢ Gobiidae larvasi bulunmamustir. Larvalarin
bu donemlerde biiyiik dl¢iide bahsedilen de-
nizanasi popilasyonlar1 tarafindan predas-
yona ugratildigi sanilmaktadir. Marmaris
Korfezi'nde, kayabalig: tiirlerinin, kiyida yu-
murtalarin1 birakmak i¢in kullandigi, oksijen
ve besinin bol oldugu dere agizlarindaki
alanlar, gelisimleri i¢in uygunluk saglamak-
tadir. Ancak, olasilikla petrol tiirevi madde-
lerin ortamdaki yiiksek bulunurlugu, tarim

aktiviteleri vb. diger sebeplerle denize ulagan
diger pestisit, ve kaynagi bilinmeyen agir metal
vd. gibi kirletici maddeler dibe birakilan
yumurtalarin hayatta kalimini sinirlamaktadir.
Cesitli faaliyetlerle olusturulan habitat kayip-
lar1 ile de, ozellikle dip bolgede yumurta
birakan tiirlerin tireme ortamlar1 dogrudan ve
dolayli olarak yok edilmektedir.

Sonug olarak Marmaris Korfezi'nde Go-
biidae larvalari; kiyisal alanlarda yer alan, besin
ortamina bagli olarak en fazla Posidonia
cayirlarinin bulundugu alanlar ile karasal girdi
ve sediman birikimin oldugu 6trofik bolgeler-
de, erginlerinin habitat dagilimma benzer
sekilde algli, kumlu, kayalik ¢esitli zeminlerin
pelajiginde tespit edilmislerdir. Larval dagilim-
da akintilardan ¢ok erginlerinin habitatlar1 ve
beslenme ortamlarmin etkili oldugu, bolluk
durumlarinda en belirleyici faktorlerin; 6trofi-
kasyon, predasyon, ve kirlilik oldugu diisiiniil-
mektedir.

Tesekkiir

Bu calismadaki ihtiyoplankton materyali,
Mugla Sitki Kogman Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Temel Bilimler ve Marmaris Cevre-
ciler Dernegi isbirligi protokolii ¢ergcevesinde
2011-2012 yillarinda gerceklestirilen' Mar-
maris Korfezi Su Kalitesi ve Biyolojik Aras-
tirma Projesi'nden elde edilmistir.

Kaynaklar

Ak, Y. 2000. izmir Korfezi'nde Yasayan Bazi Teleost
Baliklarin Pelajik Yumurta ve Larvalarinin
Dagilim ve Bollugu Uzerine Arastirmalar. Yiiksek
Lisans Tezi. E. U. Fen Bil. Ens. Su Uriin. Temel
Bil. Anabilim Dal1. 142s.

Ak, Y. 2004. Mersin ili Erdemli Agiklarinda Yasayan
Bazi Teleost Baliklarin Pelajik Yumurta ve
Larvalarmin Dagilimi ve Bollugu. Doktora Tezi.
Thesis, E. U. Fen Bil. Ens. Su Uriinleri Temel Bil.
Anabilim Dal1. 387s.



190 Coker / Yunus Ars. Biil. 2017 (2): 177-192

Ak Orek,Y. ve Mavruk, S. 2016. Ichthyoplankton Of
The Mediterraenan Sea. Turan, C., Salihoglu, B.,
Ozbek, E. O., Oztiirk, B.(eds). The Turkish Part
Of The Mediterranean Sea. Marien Biodivesity,
Fisheries, Conversation and  Governance.
Publication No.43. Istanbul: 226-247.

Aksiray, F. 1987. Tiirkiye deniz baliklart ve tayin
anahtar1. Istanbul Universitesi Rektorliigii Ya-
yinlari, Istanbul, 811s.

Anonim. 2004. Mugla'nin cografi 6zellikleri. Mugla
Kitab1. Mugla. s.15-25.

Anonim. 2013. Marmaris Korfezi su kalitesi ve biyo-
lojik arastirma raporu. Marmaris Cevreciler
Dernegi Yaynlari. 287s.

Anonim. 2015. Marmaris Korfezi Yildiz (Cennet) ve
Keci Adalart i¢inde yer alan Posidonia oceanica
cayirlarinin tespiti ¢alismalari. Deniz Bilimleri
ve Isletmeciligi Enstitiisii-Marmaris Belediyesi
Isbirligi.29s.

Anonim. 2016. Marmaris Ilgesi (Mugla) Adakoy
Mahallesi Kegiadast Mevkiinde Yer Alan "Ni-
vara" Turizm Tesisinin Oniinde Yapilmasi
Planlanan "Yat Yanasma Yeri" Ile ilgili Ekolojik
Degerlendirme Raporu. E.U. Su Uriinleri Fak.-
Ozel sektor Isbirligi.

Antunes, M. ve Cunha, P.L. 2002. Skeletal anomalies in
Gobius niger (Gobiidae) from Sado estuary,
Portugal. Cybium. 26(3): 179-184.

Ara, R., Arshad, A., Nurul Amin, S. M., Daud, S.
K.,Bujang, J. S. ve Ghaffar, M.A. 2010. Feeding
habits of Larval fishes of the family Gobiidae
(Actinopterygii: Perciformes) in seegrass beds of
Sungai Pulaiestuary, Johor Straight, Malaysia.
Coastal Marine Science. 34 (1): 123-128.

Arias, A. M. ve Drake, P. 1990. Estados Juveniles de La
Ictiofauna en Los Canos De Lassalinas De la
Bahia De Cadiz. Institudo De Ciencias Marinas
De Anadolucia.Spain. ISBN: 84-00-07076-3.
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Printed in Spain.163 p.

Banbul, B. 2014. Antalya Korfezi epipelajigindeki
ihtiyoplanktonun yillik dagilimi ve bu dagilim
etkileyen bazi ekolojik faktdrler (in Turkish).
Akdeniz Universitesi, Su Uriinleri Mithendisligi
Anabilim Dal1. Doktora Tezi. 446s.

Barhoumi, B., Clerandeau, C., Gourves, P. Y., Menach,
K. L., Megdiche, Y. E., Peluhet, L., Budzinski,
H., Baudrimont, M., Driss, M. R. ve Cachot, J. O.
2014. Pollution biomonitoring in the Bizerte-
lagoon (Tunisia), using combined chemical and

biomarker analyses in grassgoby, Zosterisessor
ophiocephalus (Teleostei, Gobiidae).101:184-
195. doi.org/10.1016/j.marenvres.2014.07.002

Bilecenoglu, M., Kaya, M. ve Cicek, E. 2014. An updated
checklist of the marine fishes of Turkey. Turkish
Journal of Zoology.38: 901-929.d0i.103906/zoo-
1405-60.

Borges, R., Faria, C., Gil, F., Gongalves, E. J.ve Almada,
V. C.2003. Embryonic and larval development of
Gobius paganellus (Pisces: Gobiidae). Journal of
the Marine Biological Association of the UK 83
(05): 1151-1156.

Breightbug, D. L., Rose, K. A. ve Cowan, J. H. 1999. Lin-
king water quality to larval survival: predataion
mortality of fish larvae in an oxygen-stratified
water column. Marine Ecology Progress Series.
Vol. 178:39-54.

Chalupecka, K. 2015. Review of knowledge on the
Mediterranean marine gobies.Univerzita Karlova
v Praze.PhD Thesis. Biologie.31p.

Cole, K. S. 2010. Reproduction and Sexuality in Marine
Fishes. University of California Press. ISBN. 978-
0-520-26433.ISBN 978-0-520-26433-5. xxi, 408
pp-,

Cinar, M. E.ve Ergen, Z.A.1999. Marmaris Koyu (Gii-
ney Ege Denizi) Poliket Faunas1 Uzerine Preli-
miner Bir Calisma. Istanbul Universitesi Su
Uriinleri Dergisi. Ozel Say1. 47-59.

Coker, T. 2003. Izmir Koérfezi'ndeki Teleost baliklarin
pelajik yumurta ve larvalarmmin morfolojisi ve
ekolojisi. Doktora Tezi. izmir, Ege Universitesi,
Fen Bilimleri, Su Uriinleri B6limii.539 s.

Coker, T. ve Mater, S. 2006. Izmir Kérfezi ihtiyoplank-
tonu (1975-2006) Tiirleri. Su Uriinleri Dergisi.
Cilt23, Say1(3-4): 463-472.

Coker, T., Cihangir, B. ve Mater, S. 2007.Gobiidae
familyas1 tiirlerinin (1994-2002) Izmir Kor-
fezi'ndeki bolluk ve dagilimi. Ulusal Su Giinleri
16-18 May1s 2007 Antalya. s.238.

Coker, T., Taskavak, E., B., Taylan, B., Ulutiirk, E.,
Akalm, S., Akcmar, C. ve Filiz, H. 2012. Yeni
Sakran Kiyis1 Ege Denizi) Ihtiyoplanktonu. BI-
BAD.,5(1):31-37.

Dekhnik, T. V. 1973. Thtioplankton Cernovo Moria, Hau-
kova Dumka, Kiev., 1-235.

Esteves, E., Pina, T., Cicharo, A. M. ve Andrade, J. P.
2000. Thedistribution of the estuarine fishes
larvae: Nutritional condition and co-occurence
with predators and prey. Acta Oeccologica.
21(3).161-173.



Coker / Yunus Ars. Biil. 2017 (2): 177-192 191

Fage, L.1918. Shore fishes: Macrorhamphosidae,
Ammodytidae, Atherinidae, Serranidae, Chilo-
dipteridae, Cepolidae, Sparidae, Mullidae,
Pomacentridae, Labridae, Caproidae, Gobiidae,
Scorpaenidae, Triglidae, Cyclopteridae,
Trachinidae, Uranoscopidae, Callionymidae,
Blenniidae, Ophidiidae. Rep.Dan.Oceanogr.
Exped.Mediterr.Adjac. Seas. 2, Biology A., 3., 1-
154.

Gil, M.F, Gongalves, E.J, Faria, C., Almada, V.C,
Baptista, C. ve Carreiro, H . 1997. Embryonic
and larval development of the giant goby Gobius
cobitis (Pisces: Gobiidae). Journal of Natural
History 31 (5), 799-804.

Gil, F., Borges, R., Faria, C. ve Gongalves, E. J. 2002.
Early development of thered mouted goby,
Gobiuscruentatus (PiscesGobiidae). J. Mar Biol
Ass.UK.82:161-163.

Gomes, E. A. P, Campos, P. N. ve Bonecker, C.T. 2014.
Occurence of Gobiidae larvae in a tropical
Brazilian estuary, with particular emphasis on the
use of size clases to categorize species guilds.
Journal of FishBiology. doi.10.1111/jfb.12340.

Harris, R., Wiebe, P., Lenz, J., Skjoldal, H. R. ve Huntly,
M. 2000. Zooplankton Methodology Manual.
Academic Press. California./USA. ISBN-0-12-
327645-4.684 p.

Katalay, S. ve Parlak, H. 2002. The effects of water
pollution on blood parameters of blackgoby
(Gobius niger Linn, 1758). Ege Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences,19: 115-121.

Kaymaz, $.M. 2012. Marmaris Korfezi'nin Bazi Fiziko-
Kimyasal Ozellikleri Uzerine Bir Caligma. T.C.
Mugla Sitkt Kogman Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii. Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim

Dali. 59s.
Koutrakis, E. T., Kallianiotis, A. A. ve Tsikliras, A. C.
2004. Temporal patterns of larval fish

distribution and abundance in a coastal area of
northern Greece. Scientia Marina. 68(4).585-
595.

Lebour, M. V. 1919. TheYoung of the Gobiidae from the
Neighbourhood of Plymouth. Journal of Marine
Biol. Assoc. Vol.XII. p. 48-80.,Textfigs 1-3, Pls
1I-Vv.

Lebour, M. V. 1920. The Eggs of Gobius minutus, pictus
and microps. Journal of the Mar. Biol. Ass. Of
V.K Vol XII, No: 2, p253-260. PIs I-I1I.

Mater, S. 1981. Izmir Korfezi'ndeki Bazi Teleost

Baliklarin Pelajik Yumurta ve Larvalar1 Uzerine
Arastirmalar. E.U. Fen Fak. B. Oseanografi Bol.
Ve Hidrobiyoloji Enst., Dogentlik Tezi. Bornova,
[zmir,118s.

Mavruk, S. 2015. iskenderun Korfezi Ihtiyoplank-
tonunun Zamansal ve Alansal Degisimi. Cukur-
ova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Su
Uriinleri Temel Bilimleri Anabilim Dal1. Doktora
Tezi.,311s.

Nelson, J. R. 2006.Fishes of the world. New York. John
Wiley and Sons. Okus, E., Yiiksek, A., Yilmaz, 1.
N., Yilmaz, A.A., Karhan,S. U. ve Demirel, N.
2007. Ichthyoplankton Distribution in Datca-
Bozburun Specially Protected Area", 8th Interna-
tional Conference on the Mediterranean Coastal
Environment, Alexandria, EGYPT, 13-17 Kasim
2007, pp.599-605

Ozturk, B., Guven, K. C., Nesimigil, F., Cumali, S. ve
Dede, A. 2006. Oil pollution in the surface water
of The Aegean Sea. J. Black Sea / Mediterranean
Environment. 12:201-212.

Padoa, E. 1956. In Uova, Larve e Stadi Giovanili Di
Teleostei, Fauna Flora Golfodi Napoli. Monogr.
38,(3/2),687-774.

Petersen, C. G. J. 1919. Our Gobies (Gobius ) from the
egg to the adult stages etc. Rep. Dan. Biol. Stn, 24,
(1916),5-16,PLI.

Privileggi, N., Ota, D. ve Ferrero, E. A. 1997. Embrynic
and larval development of the grassgoby
Zosterisessor ophiocephalus (Teleostei, Gobi-
idae), Ital.J.Zool., 64:201-207.

Ré¢, P. ve Meneses, 1. 2008. Earlystages of marinefis-
hesoccuring in the Iberian Peninsula. IPIMAR /
IMAR, Lisbon. 282 pp.

Rogers, S. 1. 1988. Reproductive effort and efficiency in
the female commongoby, Pomatoschistusmicrops
(Kroyer) (Teleostei: Gobioidei). Journal of
FishBiology. Volume 33, Issue 1. Pages 109-119.

Taylan, B. 2007. Izmir Koérfezi'ndeki Teleost Balik
Postlarvalarinin Bolluk Ve Dagilimi. Ege Univer-
sitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi.
84s.

Taylan, B. ve Hossucu, B. 2011. izmir Kérfezi'ndeki
Gobiidae Familyas1 Tirlerine Ait Larvalarin
Bolluk ve Dagilimi. Fisheries Sciensecom, 5(4):
336-344. doi.10.3153/jfscom.2011038.

Tiirker Cakir, D. 2004. Edremit Kérfezinin IThtiyop-
lanktonu. Ege Uni. Fen Bil. Ens. Doktora
Tezi.214s.



192 Coker / Yunus Ars. Biil. 2017 (2): 177-192

Uysal, Z., Latif, M. A., Ozsoy, E., Tugrul, S, (Keyto do Pelagic fish eggs and larvae of the
Kubilay, N., Besiktepe, S.T., Yemenicioglu, S., BlackSea.). Tr. Vses. naucho-Issled. Inst. Morsk.
Mutlu, E., Ediger, D., Besiktepe, S., Ediger, V., Rybn. Khoz. Okeanogr., 28:240-325 (in Russian).
Ak Orek, Y., Orek, H., Demirel, M., Tunc, S. C. Wabnitiz, C.,Taylo, M.,Green, E. ve Razak, T. 2003.
ve Terbiyik, T. 2008. Circulation, transportand From ocean to Aquarium. Cambridge. UNEP.
eutrophication investigations in the Cilician WCMC.
basin coastal ecosystem.  Final report. Yiiksek, A., Okus, E., Yilmaz, 1. N., Yilmaz, A. A.,
(TUBITAK project no:104Y277). Middle Karhan, S .U. ve Demirel, N. 2007. Evaluation of
East Technical University, Institute of Marine Spawning Areas in Gokova Specially Protected
Sciences, Mersin, Turkey, p. 8-143. Area", 8th International Conference on the

Vodyanitskii, V. A. ve Kazanova, 1. 1954.Opredelitel Mediterranean Coastal Environment, Alexandria,

Pelagicheskii lichinokryb Chernogomoria EGYPT, pp.591-597.





