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Bu calisma Giineydogu Karadeniz littoralinde dagilim gosteren ve ekonomik dneme sahip c¢aga baliklarinin pelajik troller ile
avlanabilirligi lizerine gergeklestirilmistir. 1998-2001 balik¢ilik av sezonunda gergeklestirilen arastirma denemelerinde ¢ift ve tek tekne ile
cekilebilen ve farkli tasarim 6zelliklerine sahip dort farkli ag tipi kullanilmistir. Cift tekne yontemi ile elde edilen av verimi tek tekneye gore
daha yiiksek bulunmustur. Cift teknenin birim av giicii (CPUE) 2483.9 kg/saat, tek teknenin ise 654.7 kg/saat'tir. Arastirmada kullanilan farkli
tasarim Ozelliklerine sahip dort ayri pelajik trol ag1igerisinde en yiiksek av verimi ise (3111.5 kg/saat) Trol-IV ag tipi ile sonbahar doneminde
elde edilmistir. Orta su trolii aglar1 ile avlanan ¢aga populasyonun mevsimsel %50 kiimiilatif boy dagilimi sirasiyla ilkbaharda 8.1 (6-11) cm,
sonbaharda 9 (6-13.5) cm ve kigin 9.3 (6-14) cm olarak bulunmustur. Caligmada ayrica ticari ¢aga avciligi icin temel balik¢ilik parametreleri
de belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore; pelajik trol aglarmin optimum ¢ekim hiz1 2.6 (1.75-3.9) knot, mevsimsel ve giinliik vertikal go¢
ozelliklerine sahip populasyonun en uygun av derinligi 52.8 (21-90.5) m, kiyidan uzaklik ise 1.9 (0.45-4.6) mil olarak bulunmustur. Deniz
suyu sicakligi ¢caca avciliginda populasyonun dogrudan siirii olusturmasinda en 6nemli etmenlerin bagindadir. Optimum av i¢in en uygun
yiizey suyu sicakligi 13.2 (8.1-17.1) °C olarak tespit edilmistir. Giin igerisindeki en verimli av zamani 05.00-10:00 ve 13:00-17:00 saatleri

arasinda olup, avin en bol oldugu av periyodu olarak ise 15 Subat-15 Mayis ve 1 Ekim-30 Kasim olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Giineydogu Karadeniz, orta su trolii, ¢aca (Sprattus sprattus phalericus), balik¢ilik parametreleri.

Giris

Orta su trolleri, diinyada ilk olarak kii¢iik
pelajik baliklarin avciliginda kullanilmastir. 1950'1
yillarda echo-sounder, echograph gibi balik bulucu
cihazlarin kesfi ile birlikte orta su trolii
balik¢iliginda hizli bir gelisme saglanmistir.
1950'li yillarin sonunda ise, operasyon esnasinda
agin bulundugu derinligi tespit eden net-sounder
cihazinin bulunusu ile teknik sorunlar biiyiik
Olclide ¢ozllmistir (Brandt, 1981; Sainsbury,
1996). 1970'i yillardan itibaren ise biiyiik pelajik
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baliklarin avciligina yonelik c¢alismalar
baslatilmistir. Glintimiizde diinya denizlerinde orta
su trolii avlanan tiirlerin basinda; ringa (Clupea
harengus), sardalya (Sardina pilchardus), berlam
(Merluccius merluccius), morina (Gadus morhua),
mezgit (Gadus merlangus), ¢aca (Sprattus
sprattus), uskumru (Scomber scombrus), hamsi
(Engraulis encrasiclis) ve istavrit (Trachurus
trachurus) gelmektedir (Casey vd., 1996;

Suurronen, 1997).
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Tiirkiye'de ilk orta su trolii 1978 yilinda,
Karadeniz'de Kopek baligi (Mustellus spp.) isleyip,
ihracat yapan bir firma tarafindan kullanilmistir.
Ticari amagh olarak ise Samsun bolgesinde 1982
yilindan itibaren; konserve ve tuzlu hamsi isleyen
fabrikalara yonelik iki adet (¢ift) tekne ile
baslatilmistir (Ayaz, 1998). Cift tekne ile orta su
trolii/pelajik avciligr Yesilirmak-Kizilirmak self
bolgesinde 1990'lhn yillardan itibaren Onem
kazanmaya baglamis ve 2000'li yillarin basinda
yaygimlasmistir. Gilinlimiizde ayni bolgede yaklagik
40 adet ¢ift tekne bu avciligi yapmaktadir. Bazi
donemlerde bu say1 60-70'lere ¢ikmaktadir. (Sekil 1).
Hedef tiir caca dogrudan balik unu fabrikalarina
hammadde olarak gitmekte, daha az avlanan hamsi ve
istavrit ise taze tiiketilmektedir (Knudsen ve Zengin,
2006).
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Sekil 1. Samsun bolgesinde orta su avciligl
operasyonunda kullanilan balik¢1 teknelerinin yillara
gore gelisimi (* 1990 yillarin ilk yarisinda sadece 2
cift tekne, ** 1990'h yillarm ikinci yarisinda
(1995'ten sonra) ise sadece 4 cift tekne Samsun
Bolgesinde orta su trolii avcilig yapmaktaydi)

Ulkemizin en énemli dip trolii balik¢1lig1 alanlarmin
basinda gelen Orta Karadeniz Kizilirmak- Yesilirmak
self bolgesindeki azalan dip baliklar (kalkan, mezgit,
barbunya) stoklarmin 19901 yillarin sonundan
itibaren iyice ¢Okiisiinden sonra, orta su trolii avcilig
bolgedeki dip trol aveiligina alternatif olarak giderek
gelismeye baslamigtir. 18 m ve daha biiyiik boydaki
trol balik¢ilarimin tamami orta su trolii avciligina
yonelmigtir. 2000'li yillardan itibaren orta su trolii
avciliginda hedef tiirii olusturan ¢aca avinda dnemli
sayilabilecek bir artis saglanmistir. Pelajik trollerin
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baslica hedef avini olusturan c¢aca baliklarini
tamami dogrudan bolgede faaliyetlerini siirdiiren
Balik Unu ve Yagi Fabrikalarina hammadde olarak
verilmektedir. 2008/2009 av periyodunda ¢aca avi 50
bin tonlara ulagmistir (Sekil 2). Ayni zamanda
Sprattus sprattusun giderek daha c¢ok avlanmasi
Karadeniz litoralinin besin zincirinde anahtar
konumunda olan bu tiirlin de gelecegini de tehdit
etmektedir (Zengin vd, 2010).
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Sekil 2. Cacanin yillara gére av miktarlar1 (TUIK Su
tirlinleri Istatistiki yayinanlarindan almmustir)

Bu caligma ile 1990'l y1llarin basindan itibaren
Karadeniz'deki geleneksel dip trol avcilifina karsi
ciddi bir secenek olusturan ve giderek azalan ticari
dip baliklarina karsi trol balik¢ilar1 tarafindan
benimsenen orta su trolii balik¢iligina iligkin; (1) Dip
trol aglarmin yarattigi av baskisina karsi trol
balik¢ilarinin pelajik balik stoklarindan daha verimli
yararlanabilme olanaklarini arastirmak, (2) 1990'li
yilarin sonuna kadar yeterince yararlanilmayan c¢aca
stoklarinin stirdiiriilebilir balik¢iligina yonelik temel
avcilik parametrelerini (kriterlerini) ortaya
koyabilmek hedeflenmistir.

Materyal ve Metot
Saha Calismalar:

Bu arastirma; Dogu Karadeniz (Sinop-Hopa
arasi)'de littoral bolgede, kiyidan itibaren en fazla 5.5
mil mesafede, pelajik su kesitinde yliriitiilmiistiir.
Sahanin genel olarak koordinatlari: 41°03°00"
41°01'12""'N -35°12'30"'E, 42°01'09"'N'dir. Sorvey
¢aligmalart; 1998/99 1999/00 ve 2000/01 av
periyodu, sonbahar, kis ve ilkbahar donemlerinde
yapilmistir. Arastirma boyunca 30 adet deneysel
¢cekim yapilmis ve toplam 39639 kg c¢aga baligi
avlanmustir.
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alik¢i Tekneleri

Arastirmada tek ve ¢ift tekne ile g¢ekilebilen
orta su trolii avcilik yontemi birlikte denenmistir. Tek
tekne yontemi arastirmalarinda Trabzon SUMAE'ne
ait “R/V-Aragtirma” gemisi (24 m-367.2 Hp), Cift
tekne yoOntemine iligkin deneysel caligmalarda
Samsun Limanina bagli “Malko¢ Bey” (23 m-515
Hp) ve “Malkoc¢oglu Mustafa Reis” (24.7 m-515 Hp)
adli balik¢1 tekneleri kullanilmustir.

Orta Su Trolii Aglar:

Bu arastirmada tasarim 6zellikleri birbirinden
farkli dort ayri tipte orta su trolii ag1 kullanilmustir.
Prototip orta su trolii ag1 (TROL-1); iist ve alt panel
yaka boyu: 15.2 m, torba g6z acikligi 12 mm,
Danimarka tipi orta su trolii ag1 (TROL-2); iist ve alt
panel yaka boyu 31.3 m, torba g6z acikligr 16 mm,
FAO katalogundan alinan orta su trolii ag1 (TROL-3);
iist ve alt panel yaka boyu 36.3 m, torba goz acikligi
12 mm (FAO, 1978), Yerel (Samsun) balik¢ilarinin
kullandig1 trol ag1 (TROL-4); iist ve alt panel yaka
boyu29-36.3 m, torba gdz acikligi 12 mm.

Diger Ekipmanlar

Trol kapilari; tek tekne ile gerceklestirilen
deneysel sorveylerde “suberkrub” tipteki orta su trolii
kapis1 kullanilmistir. Hafif konkav bir yiizeye sahip
ve koseli ve demir malzemeden yapilan bu kapilarin
her birinin agirlig1 160 kg, toplam yiizey alani ise 2.2
m”dir. Yiizdiiriicii ve batiricilar; ici bos plastik tiirevli
materyalden yapilmis kiiresel ylizdiiriiciiler mantar
yakada kullanilmistir. Kursun yakada kullanilan
batiric1 agirliklarin her biri 65 kg'dir.

Elektronik Ekipmanlar
Net-sounder cihazi; agin operasyon
esnasindaki dikey ve yatay a¢ilimmi belirlemek

amaci i¢in Net-sounder cihazi kullanilmistir. Trol

aginin kapi, mantar yaka orta noktasi, tlinel ve torba
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kisimlarina yerlestirilen Net-sounder sensorleri; bu
bolgelerden elde ettikleri kayitlar1 gemi tlizerindeki
monitorlere iletmektedir. GPS, Echo-sounder ve
Sonar; sorvey yapilacak olan istasyonlarin dip yapisi
ve koordinatlar1 JIMC 107 P GPS Marka Navigasyon
cihazi ile balik siiriilerinin yeri ve bulunduklar
derinlikler ise ayni marka Echo-sounder (dikey
bulucu) ve Sonar (yatay tarayici) cihazi kullanilmak
suretiyle belirlenmistir. Ayni1 sekilde hiz dlglimleri
GPS Marka Navigasyon cihazi, yilizey suyu
sicakliklariise Echo-sounder cihazi ile 6lgiilmiistiir.

Verilerin Analizi

Gerek ¢ift tekne, gerekse de tek tekne ile
gergeklestirilen trol operasyonlarinda elde edilen
veriler “Orta Su Trolii Balik¢ilik Sorveyleri” adl
standart veri formlarina islenmistir. Sorvey
formlarinda yer alan baslica parametreler sunlardir;
sorvey tarihi, av sahasinin baglangic ve bitis
koordinatlar, kiyidan uzaklik (mil), dip derinligi
(m), agin derinligi (m), ¢ekim hiz1 (deniz mili), ¢ekim
zamani, ¢ekim siiresi (dakika), ylizey suyu sicakligi
(°C), agdan c¢ikan balik tiirleri ve agirliklart (kg).
Ayrica giiverteye alinan avdan alinan 750-1500 g'lik
alt 6rneklerde total boy frekans dagilimi ve bireysel
boy (cm) 6l¢timleri yapilmistir.

Balikg¢ilik yogunlugunun bir gostergesi olarak
birim av giicii (CPUE) indeksinden yararlanilmistir.
Burada hesaplanan her bir CPUE, avin balike¢ilik
cabasina bagli olarak degisimini gostermektedir
(Phiri ve Shirakihara, 1999). CPUE (3.C/N¢)/(3.
T/N¢) degisimi; tekne kategorilerine, ag tipine ve
mevsimlere gore birim zaman igerisindeki operasyon
basina av miktarinin bir orani olarak hesaplanmistir.
Burada; CPEU: avcilik indeksi (kg/saat), C: Her bir
pelajik tiire ait 6rnek av miktar1 (kg), T: Ornekleme
siiresi (saat), Ne: Cekim sayisidir. Ayni indeksten
yararlanilarak; ¢ekim hizi, av derinligi, kiyidan
uzaklik, yiizey suyu sicakligi, av zamani, av sezonu
gibi hedef tiir i¢in gerekli olan bazi 6nemli aveilik

parametreleri belirlenmistir.
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Bulgular
Karaya Cikarilan Av Miktarlan

Gerek ¢ift tekne, gerekse de tek tekne
yontemine gore gerceklestirilen avcilik dene-
melerinde birim giigte av miktarlar sirasiyla; 2483.9
(74.8-6000) kg/saat/operasyon ve 654.7 (22.6-3363)
kg/saat/operasyon olarak tahmin edilmistir (Sekil 3).
Ag tipine gore ise sirastyla Ag Tipi-I, II, III ve IV i¢in
elde edilen birim gii¢teki av miktarlar1 314.6 (54.0-
685.7), 1101.3 (23.6-3363.0), 102.9, 2483.9 (74.8-
6000.0) kg/saat/operasyon olarak bulunmustur (Sekil
4). Tek tekne ile gergeklestirilen deneysel sorveylerde
Ag Tipi-1, Ag Tipi-1I ve Ag Tipi-III orta su trolii aglar
kullanilmistir. Cift tekne ile gergeklestirilen deneysel
sorveylerde ise Ag Tipi-IV orta su trolii aglar
kullanilmustir.
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Sekil 3. Operasyon sekline gore caca avciliginda
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Sekil 4. Ag tipine gore karaya ¢ikarilan birim giicteki
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Populasyonun Mevsimsel Boy Frekans

Dagilimlar

Ag modelleri dikkate alinmaksizin populas-
yonun mevsimlere gore boy-frekans dagilimlar
sirastyla ilkbahar i¢in 6.0-11.0 cm, kis i¢in 6.0-14.0
cm ve sonbahar periyodu i¢in ise 6.0-13.5 cm olarak
bulunmustur (Sekil 5). Caca populasyonun %50
kiimiilatif boy dagilimlari ise sirastyla 8.1 cm, 9.3 cm
ve 9.0 cm olarak 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 5. Caca populasyonun mevsimsel boy-frekans
dagilimi

Temel Balikcilik Parametreleri

Elde edilen bulgulara gore her iki avcilik
yontemi (tek ve ¢ift) icin optimum h1z 2.6+0.11 (1.75-
3.9) knot olarak bulunmustur. Orta su troli
avciliginda secilen hedef tiiriin avlanma derinligi,
baligin mevsimsel ve giinliik yatay ve diisey gocleri
ile biiylik 6l¢tide iliskilidir. Bu¢aligmada optimum

17




Yunus Arastirma Biilteni 2011(1): 14-20

v derinligi 52.8+3.80 (21.0-90.5) m olarak
bulunmustur. Kiyidan itibaren optimum avlanma
uzakligr 1.9+£0.30 (0.45-4.60) mil olarak tespit
edilememistir. Pelajik balik siiriilerinin gdciinde
deniz suyu sicakligi dogrudan etkili bir
parametredir. Optimum av igin tespit edilen yiizey
suyu sicakligi 13.2+0.51 (8.1-17.1) °C'dir. Giin
icerisinde avin en bol elde edildigi iki ayr1 zaman
periyodu bulunmaktadir. Bunlar 05.00-10:00 ve
13:00-17:00 saatleri arasindadir. Calismada ayrica
avin en etkili oldugu mevsimsel av periyotlar1 da
belirlenmistir. Buna gore caca avinin en bol av
verdigi donemler 15 Subat-15 Mayis ve 1 Ekim-15
Kasim araliklaridir (Sekil 6).
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Sekil 6. Caca balik¢ilig1 i¢in tespit edilen baslica
balik¢ilik parametreleri

Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alismada 1990'li yillarin sonundan
itibaren, Ozellikle de 2000'li yillarin basinda
Samsun; Yesilirmak-Kizilirmak littoralinde ticari
olarak orta su trolii (¢ift tekne yontemi) ile yogun
olarak avlanan c¢aga (S. sprattus phalericus)
stoklarinin balik¢ilik yonetimine iliskin bazi1 temel
avcilik parametreleri belirlenmeye c¢alisilmistir.
Elde edilen bulgulara gore; Karadeniz'de, yakin kiy1
sularinda diisitk motor giiciine sahip c¢ift tekne
yontemi; Ag Tipi-4 ile gerceklestirilen orta su trolii
avciligr tek tekneye gore daha basarili bulunmustur.
Av veriminin Ustlinliigline karsin, birim g¢aba ve
isletme maliyeti agisindan ele alindiginda tek tekne
yontemi, ¢ift tekneye gore avantajlidir. Tek teknenin
bir glinliik operasyon sayisi, ¢ift tekneye gore iki kat
daha fazladir. Operasyon siiresi agisindan
degerlendirildiginde, tek teknenin denizde kalma
stiresi ¢ift tekneye gore %50 daha azdir.

Orta su trolii balik¢iliginin basariya
ulagsmasinda teknik donanimlarin (aglar, elektronik
cihazlar vb) yanisira, balik¢ilarin deneyiminin de
biiylik bir pay1 bulunmaktadir. Basarili bir orta su
trolii aveiliginda; operasyon sirasinda agin konumu
ve balik siirlistiniin bulundugu derinligi tespit
etmede Net-sounder adindaki sensorlerden
yararlanilmaktadir. Ancak balik¢ilar i¢in pahali bir
yatirimi gerektiren bu cihazlarin olmayisi tek tekne
yonteminin uygulanabilmesi i¢in Onemli bir
engeldir.
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Orta su trolii aglar ile ¢aga avciliginda av
verimi sonbahar donemi i¢in daha yiiksek
bulunmustur. Bununla birlikte ¢aga populasyonun
en bol av verdigi donemler sonbahar (Ekim-Kasim)
ve ilkbahar (Mart-Mayis) donemleridir. Bu
periyotlarda caca populasyonu siirii olusturarak
giinlik vertikal go¢ (gece yiizeye, giindiiz dibe)
yapmaktadir. Diger donemlerde; 6zellikle hamsinin
en bol av verdigi kis periyodunda (Aralik-Ocak ),
hamsi stoku ile birlikte karisik siirii olusturmakta ve
bycatch olarak avlanmaktadir. Girgir aglan ile
avlanarak karaya cikarilan hamsi av1 igerisindeki
cacanin pay1 bu donemlerde ortalama %10 olarak
tespit edilmistir. Ancak Aralikta bu oranin %60'lara
kadar ¢iktig1 gézlenmistir (Zengin ve ark., 2002).
Bu sonuclar o6zellikle belli donemlerde, ayni
habitat1 paylasan ¢aga ve hamsi siiriilerinin giin
icerisinde zaman zaman karisip tekrar dagildiklar
izlenimini uyandirmaktadir. Ayn1 sahada orta su
trolleri ile hamsi avciligi lizerine yiriitillen bir
arastirmada benzer sonuglar bulunmustur (Samsun
ve Ozdamar 1995). Caganin; balikgilar tarafindan
hamsi girgirlari ile birlikte bycatch olarak avlandig:
kis aylart ayn1 zamanda bu tiirlin yogun olarak
yumurtlamasini gerceklestirdigi donemi olustur-
maktadir (Avsar ve Bingel, 1994). Bu sekilde girgir
aglari ile avlanan hamsi avinin dogrudan bolgesel
caca stoklarini azaltabilecegi One stiriilmektedir
(Avsar, 1993).

Deniz suyu sicakligi caca populasyonun
dogrudan siirii olusturmasinda en Onemli
etmenlerin basinda yer almaktadir. Caga popu-
lasyonu Karadeniz'in Tiirkiye kiyilarinda deniz
suyu sicakligina bagl olarak iki ayr1 donemde
(ilkbahar ve sonbahar) biiyiik siirti olusturmakta ve
yogun av vermektedir. Maksimum avin elde
edildigi bu donemlerde, ylizey suyu sicakligi
ortalama 13.2 (8.1-17.1) °C olarak tespit edilmistir.

Karadeniz'in Tiirkiye kiyilar1 i¢in az avlanan
stoklar grubu igerisinde yer alan ve kisa omiirlii bir
balik tiirii olan ¢aga populasyonun, yliksek katilim
ozelliklerinden dolay1 ¢ok kisa siirede kendisini
yenileyebildigi ve uygun bir avcilik ile stirekli bir
sekilde iirlin verebilecegi bildirilmektedir
(Prodanov vd., 1997). Avsar (1993) tarafindan
Karadeniz'in Tiirkiye kiyilarinda dagilim gosteren
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cacanin, biyoekolojik 6zellikleri lizerine yiirtitiilen
bir arastirmada, populasyonun ulasabildigi
maksimum yas, 4 olarak tespit edilmistir. Bu
calismada populasyonun mevsimsel boy-frekans
dagilimina bakildiginda, ozellikle bahar
donemindeki boy dagilimi sonbahar ve kis
donemine gore daha diisik bulunmustur. Bunun
tireme sonrasi ilk yavru bireylerin stoka katilimi ile
iligkili oldugu tahmin edilmektedir. Populasyonun
korunmasi agisindan bahar donemi avciliginin
zaman, saha ve derinlik acisindan daha detaylh
olarak ele alinmasi1 gerekmektedir. Samsun
littoralinde ¢aga populasyonu ic¢in uygun av
derinligi 50 m olarak tespit edilmistir. Ozellikle
ilkbahar dénemi s1g sularindaki ¢aga avciligi besin
dinamigi dengesi i¢in son derece onemlidir. Caca
baliklar1 ekosistemin en alt ve en iist bilesenlerini
olusturan plankton ve predator topluluklar
arasindaki besin transferini saglamada birinci
derecede Oneme sahiptir. Cacanin baslica
predatorleri; yunuslar, kopek baliklari, istavrit,
mezgit ve kalkan baliklaridir (Ivanov ve Beverton,
1985). Gerek caca populasyonun gelecegi, gerekse
de yakin k1y1 bentiginde makro faunanin korunmasi
acisindan orta su trolii aveiligina yaklasik 40 m'den
daha s1g sularda izin verilmemelidir.

Hava kosullariin uygun oldugu dénmelerde
cift ve tek tekne ile bir giinliik operasyon siiresi 11
saat olarak tahmin edilmistir. Bu arastirmada elde
edilen operasyon siiresi diinya standartlari ile
hemen hemen benzer bulunmugstur. Pelajik trol
avelliginin en iyi gelisme gosterdigi llkelerden
Fransa'da; balik¢1 tekneleri bir yilda yaklasik 220
giin denizde kalabilmekte ve gilinde 10 ile 12 saat
sire ile verimli bir avcilik yapabilmektedirler
(Plank, 2002). Bu calismada ¢aga avciligi i¢in bu
stire yaklagik 180 giin olarak tahmin edilmistir. Bu
giin Samsun bolgesinde yaklasik 40 adet ¢ift balike1
teknesi orta su trolii avciligi yapmaktadir. Bu
teknelerle bir glinde yaklagik balik¢ilik 300-500 ton
¢aca avlamak miimkiindiirr Bu avin tamami
Karadeniz'in biitlinline yansitildiginda, caganin
balik unu-yagi fabrikalar1 i¢in alternatif bir
hammadde kaynagi olabilecegi soOylenebilir
(Zengin, 2000). Bu ayn1 zamanda hamsi iizerindeki
av baskisini azaltacaktir.
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