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Bu ¢alismada hamsi ile beslenen mersin morinalarinin (Huso huso) tank ortaminda biiylime performanslari incelenmistir. Damizlik stoku
olusturmak i¢in Karadeniz'in Tiirkiye sahil sularindan yakalanan ortalama 1.3 kg agirlik ve 60 cm boydaki mersin morinalart deneme
oncesinde bireysel olarak markalanarak 2.9 kg/m’ stok yogunlugunda 2x2x1 m ebatlarinda fiberglas tanka yerlestirildi. Baliklar %018
tuzluluktaki deniz suyunda toplam canli agirligin %2.5'i oraninda 5 hafta hamsi ile giinde bir kez yemlendi. Su sicakliginin 10.0 ile 15.0°C
arasinda degistigi deneme siiresinde spesifik biiyiime oran1 0.37 ve giinliik agirlik artis1 4.8 g/gilin bulunmustur. Yem degerlendirme oran15.18
olarak belirlenmistir. Sonug olarak, dogal stoklarin yapilandirilmast ve canli muhafaza gibi ¢esitli maksatlar ile dogal ortamdan yakalanan

mersin baliklarinin kiiltiir sartlarina adaptasyonlarinda ve rutin beslenmesinde dondurulmus hamsi kullanilarak kabul edilebilir bir biiyiime

performansi saglanilabilecegi goriilmistiir.

Anahtar kelimeler: Mersin morinasi, hamsi, besleme biiyiime, yem degerlendirme.

Giris

Nesli tehlikede olan veya ender bulunan balik
tiirlerinin korunmasi i¢in dogadan balik yakalamasi
ve bu bireylerden {iretilen yavrularin tekrar dogal
ortama birakilmasi teknigi son yillarda iizerinde
onemle durulan bir konudur.

Mersin baliklarinin yetistiriciligi i¢in
oncelikle anag¢ stokunun olusturulmasi ve bu stogun
da her y1l belirli oranda yenilenmesi gerekmektedir.
Anag¢ stoku olusturma veya gen kaynaklarinin
korunmas1 gibi ¢esitli maksatlarla mersin
baliklarinin canli muhafazasinda baliklarin
beslenmesi son derece dnemlidir.

Mersin morinalarinin ¢evre isteklerini
inceleyen ¢alismalarda Kozhin (1964) ve Milshtein
(1972) mersin morinalarinin dogal ortamda su
sicakliginin kis aylarinda 0.5°C'ye diislinceye ve
yazin ise 30°C'ye ylkselinceye kadar
beslendiklerini bildirmiglerdir (Mikhail vd. 1989).
Ambroz (1961) Karadeniz ve Azak denizinde
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mersin morinasi yavrularinin bir yilda 40 cm boy ve
250-500 gram agirhiga geldiklerini bildirmistir
(Mikhail vd., 1989).

Karadeniz'de mersin morinasinin dogal
ortamda beslenmesi {iizerine detayli c¢alismalar
Sovyet arastirmacilarin (Shorygin, 1952;
Konstantinov, 1953; Ambroz, 1960; Babushkin,
1964) yaptig1 goriilmektedir (Mikhail vd., 1989).
Ambroz (1960) Karadeniz'de mersin morinalarinin
besinlerinin y1l i¢cinde farklilik gosterdigini ve kig
aylarinda mersin morinalarinin derin sulara gog
ederek barbun (Mullus barbatus ponticus), mezgit
(Merlangius merlangius euxinus), pisi (Platichthys
flessus lescus) ve hamsi (Engraulis encrasicholus)
ile beslendiklerini bildirmistir (Mikhail vd., 1989).
Ayni ¢aligmada mersin morinalarinin soguk sezonda
canli agirliklarinin %1 ile 3 oraninda beslendikleri
belirtilmistir.
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Ulkemizde 2000'li yillardan sonra mersin
baliklarinin yetistiriciligine biiylik 6nem verilmistir
(Akbulut vd., 2005). Akbulut vd. (2010) mersin
morinalarmin ¢iftlik sartlarina adap-tasyonlarinda
ve rutin beslenmelerinde mezgit baliginin
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Karadeniz'de bulunan mersin morinalarinin
dogal besinini olusturan hamsi iilkemizde, avlanan
baliklarin 6nemli bir miktarin1 olusturmaktadir.
Hamsi avciligt kis aylarinda yogunlagmistir. Bu
nedenle, karaya c¢ikarilan avin piyasada taze
tiiketilmesini takiben artan miktarin, balik unu/yagi
fabrikalarinda temel hammadde olarak kullanil-
masina yol agmistir (Zengin, 2000). Yem olarak
kullanilan hamsinin protein ve yag oranlarmnin
sirastyla %20.8 ve 9.2 oldugu bildirilmistir (Ergiin
vd.,2006).

Son yillarda yapilan bazi ¢alismalarda yas yem
olarak hamsinin gokkusagi alabalig1 (Uyan ve Aral,
2000) ve kalkan (Psetta maeotica) baliklariin
(Ergiin vd., 2006) beslenmelerinde kullanimi
irdelenmistir. Bu ¢alismada anag stoku olusturmak
icin Karadeniz'den yakalanan mersin morinasi
yavrularinin tank ortaminda balik unu sanayisinin
ham maddesi olan hamsi ile beslenmelerinin

biiylime performansi incelen-mistir.

Materyal ve Metot

Biiyiitme ve besleme denemesi 25 Kasim - 30
Aralik 2008 tarihleri arasinda Su Uriinleri Merkez
Arastirma Enstitlisiiniin (SUMAE) deniz baliklar
biiylitme tinitesinde gerceklestirilmistir. Denemede
Trabzon civarinda avcilik yapan balik¢ilarin aglarina
farkli zamanlarda kazara takilan ve tank ortamina
adapte edilen yedi adet mersin morinasi

kullanilmistir. Baliklar bireysel olarak T-bar marka
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ile markalanmistur.

Arastirma {initesinde, pompa ile 56 m
derinlikte denizden c¢ekilen tuzlulugu ortalama
%018 olan deniz suyu kullanilmistir. Deneme
oncesinde baliklar 2x2x1 m ebatlarindaki fiberglas
tanka yerlestirilmistir. Tanktaki su hacmi,
havalandirma ve akitilan deniz suyunun miktari
deneme siiresince sabit tutulmustur.

Baliklara deneme basindaki toplam canli
agirhiklarinin %2.5't oraninda normal giin
uzunlugunda giinde bir kez sabah 08:00 ile 09:00
saatleri arasinda baliklarin yiyebilecegi biiytikliikte
dogranmig hamsi verilmistir. Yemlemeden 2 saat
sonra tank kontrol edilerek yenmeyen yemler
toplanmustir.

Deneme siiresince tanktaki su sicakligi ve
oksijen seviyesi giinliilk olarak ol¢lilmiistiir

(Oxguard, Danimarka).

Deneme baslangicinda ve sonunda baliklar,
benzokain (0.05 g/L) ile bayiltildiktan sonra
tartilarak agirliklart (g) alinmis ve boylart (cm)
Olciilmistiir. Yem degerlendirme oranit (YDO),
Kondisyon faktorii (K), Spesifik biiylime orani
(SBO), Agirlik kazanci (AK) ve Glinliik agirlik artigi
(GAA) asagidaki esitlikler ile hesaplanmugtir.

KF=W(g)/TL *100

SBO (%W)=((InW,-InW,)/t)*100
YDO=F/(W,-W))

AK=(W,-W)

GAA=AK /t

Burada, ¢ deneme siiresi (giin), ¥, ilk tartim
agirligi (g), W, son tartim agirligi (g), 7L total boy
(cm), F verilen yem (g) miktaridir. Ortalama,
standart hata ve regresyon P<0.05 6nem derecesinde

hesaplanmustur.
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Sonuglar

Biiyiime Performansi

Balik yetistiriciliginde biliylime performansi
ve yem degerlendirmeyi belirlemek i¢in sayisiz
matematik formiilleri dnerilmektedir. Bu ¢alismada
bliyiime performansinin belirlenmesinde yaygin
olarak kullanilan SBO, AK, KF, GAA ve YDO
esitlikleri kullanilmis ve hesaplanan degerler tablo
1.de verilmistir.

Deneme siiresince baliklara takilan marka-
lardan diisen veya bozulan olmamistir. Giinliik
agirlik artis1 mersin morinalarinda 0.38 ile 7.59
arasinda degismistir. Bireysel gilinlik agirlik
kazanglar sekil 1'de verilmistir.
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Sekil 1. Hamsi ile beslenen mersin morinalarina
bireysel giinliik agirlik artiglari.

Tablo 1. Hamsi ile beslenen mersin morinasinda biiylime parametreleri (+sh)

Baslangic Huso huso
Total boy (cm) 60.342.53
Agirlik (g) 1256.0+£196.07
Kondisyon faktori (KF) 0.54+0.035
N 7

Stok yogunlugu (kg/m?) 2.93
Deneme sonu

Total boy (cm) 61.5+£2.55
Agirlik (g) 1417.44206.60
Kondisyon faktorii (KF) 0.58+0.036
Stok yogunlugu (kg/m?) 3.32
Degerlendirme Kriterleri

Spesifik biiyiime orani (SBO) 0.37+0.098
Agirlik kazanci (AK) (g) 161.4+£32.20
Gilinliik agirlik artis1 (GAA) (g/giin) 4.8+0.95
Yasama orani (%) 100

Yem degerlendirme orani1 (YDO) 5.18
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Kondisyon faktorii

Kondisyon faktorii kullanilarak boy ve agirlik
arasindaki iligki tanimlanmistir. Deneme siiresince
kondisyon faktdrii mersin morinalarinda 0.04 artis
gostermistir (Tablo 1). Biiylime esitligi, boy ve
agirlik arasindaki iligkiler regresyon analizi ile ifade
edilmistir. Viicut agirligi ile boy arasindaki iligki
y=0.00003x"*, R’=0.95 pozitif bulunmustur (Sekil
2).

3000

y =0,00003x4,28
R?=0,95
n=14
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Sekil 2. Hamsi ile beslenen mersin morinalarinda
boy agirlik iligkisi.

Su Kalitesi

Calisma siiresince deneme tankina verilen
suyun sicaklig1 tablo 2'de goriildiigi gibi 10 ile 15 °C
arasinda degismistir. COziinmiis oksijen seviyesi
ortalama 9.2 ppm (8.2 - 9.5 ppm) olarak 6l¢tilmiistiir.
Tuzluluk degerleri SUMAE'de yapilan bir baska
sirekli izleme calismasindan alinmis olup yillik
ortalama degeri gostermektedir. Calisma siiresince
baliklar1 tedavi etmeyi gerektirecek saglik sorunu
yasanmamigtir.

Tablo 2. Baliklarin biiyiitiildiigii deniz suyunun baz1

kimyasal 6zellikleri

Tartisma
Parametreler Min. Mak. Ortalamatsh
Sicaklik (°C) 10.0 14.7 11.7+0.24
Coziinmiis oksijen (ppm) 8.2 9.5 9.2+0.08
Tuzluluk (%o) 18.0
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Bu calisma dogadan yakalanan gen¢ mersin
morinasi baliklarinin diistiik su sicakliginda tanklarda
hamsi ile beslendiklerinde ¢ok iyi yem aldiklarini ve
ana¢ stogu olusturmak icin kabul edilebilir bir
bliylime performansi saglandigini gostermistir.
Kiiltiir sartlarinda mersin baliklar1 i¢inde en hizh
biiyliyen ve yetistiricilige uygun olan tiirlerin beyaz
mersin (Acipenser transmontanus) ve Sibirya
mersini oldugunu bir¢ok yazar bildirmistir (Koksal
vd., 2000; Chebanov ve Billard, 2001; Williot vd.,
2001). Ancak her iki mersin tiirii iilkemiz sularinin
dogal tiirleri degildirler. Bu denemede kullanilan
mersin morinalart iilkemizin dogal sularinda
bulunmasi ve yumurtalarindan diinyaca meshur
siyah havyar iiretilmesi nedeniyle yetistiriciliginde,
dogal sularimizin baliklandirilmas: ve stoklarin
yapilandirilmasinda avantajli tiirler olarak
goriilmektedir.

Acipenseridea familyasindan iki yasindaki
karaca mersini 12.7 ile 28.5°C su sicakliginda
kafeslerde ve Sibirya mersin baliklarinin beton
havuzlarda 19 ile 22°C su sicakliginda ticari alabalik
yemiyle beslemenin sonunda biiyiime performansi
ve yem degerlendirme oranlarini belirlemeye yonelik
yapilan ¢aligmalarda karaca mersininde (Celikkale
vd., 2004) SBO ortalama 2.69 ve YDO'nin ise 5.7 ile
5.8, Sibirya mersininde (Rad vd., 2003) SBO 0.47 ile
0.64 ve YDO ise 1.25 ile 2.45 arasida degistigini
bildirmislerdir. Bunun yaninda Celikkale vd. (2002)
geng karaca mersinlerinin diisiik su sicaklilarina
adapte olabilecegini bildirmislerdir.

Mohseni vd. (2006), havuzlarda mersin
morinasi yavrularinin yemleme orani ve yemleme
sikliginin biiyiimeye etkilerini inceledikleri
tanklarda ticari bir pelet yemle beslenen ortalama
900 g agirliklarindaki mersin morinalarinin giinliik
yem ihtiyacinin canl agirhigin %2'si oldugunu ve
YDO'in 1.5
belirtmisglerdir. Ayn1 ¢alismada SBO'nin 0.7 ile 0.8

ile 3.5 arasinda degistigini

oldugunu bildirmislerdir.
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Adamek vd. (2007), su sicakliginin 8.7 ile 24.7
°C arasinda degistigi beton havuzlarda alabalik pelet
yemi ile besledikleri 1+ juvenile Sibirya
mersinlerinde SBO'in 0.53 oldugunu bildir-mislerdir.

Ebrahimi ve Zare (2006), yumurtadan yeni
¢ikan mersin morinast yavrularinda canli yem ve
graniil yemle beslemenin biiyiime ve yasama orani
iizerine etkilerini belirlemeye yonelik yaptiklar
calismada SBO canli yem ile beslenen grupta 4.97 ve
graniil yemle beslenen grupta ise 4.82 oldugunu
bildirmislerdir.

Abramenko (1999), su sicakliginin 21 ile 23°C
arasinda degistigi kafeslerde giinlik canl
agirhiklarinin %3 ile 6'st oraninda pelet yemle
beslenen karaca mersini yavrularinda YDO'm 4.5 ile
5.0 oldugunu bildirmistir.

Akbulut vd. (2010), mezgit baligiyla beslenen
gen¢ mersin morinalarinda SBO'nin 0.36 ve
YDO'nun ise 5.07 oldugunu bildirmislerdir. Bu
calismada hamsi ile beslenen mersin morinalarinda
SBO 0.37 ve YDO 5.18 olarak belirlenmistir. Elde
edilen veriler Akbulut vd. (2010)'nin mezgit baligiyla
beslenen mersin morinalari i¢in bildirdikleri veriler
ile uyumlu oldugu goriilmiistiir. SBO bulgular1 diger
arastirmacilarin (Mohseni vd., 2006 ve Ebrahimi ve
Zare, 2006) mersin morinasi i¢in bildirdikleri SBO
degerlerinden diisiik ¢itkmuistir.

Elde edilen YDO oranlar1 ise Abramenko
(1999) ve Celikkale vd. (2004)'nin karaca mersini
icin bildirdikleri YDO degerler ile uyumlu, Mohseni
vd. (2006)'in mersin morinast ve Rad vd. (2003)
Sibirya mersini i¢in bildirdikleri YDO degerlerinden
yiiksek ¢ikmustir.

Su sicakligmin biiyiime iizerine etkileri ve
kullanilan yemin farklili§i g6z oniine alindiginda, bu
calismada SBO'min disiik gozlenmesi, diger
calismalarin gerceklestirildigi su sicakligi ve
kullanilan yem farklili§indan kaynaklanabilir.

Bunu yaninda balik tiiri ve biyiikligi,
bliylime ve yem degerlendirmeyi etkileyen onemli
faktorlerdir. Bu arastirmada giinlilk agirlik artisi
mersin morinasinda 4.8 g/giin bulunmustur. Ancak,
mersin morinasinda elde edilen GAA degerlerinin
Celikkale vd. (2004)'nin karaca mersini i¢in bildirdigi
degerden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu
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calismada tablol'de goriildiigii gibi KF degerlert
Celikkale vd. (2004) karaca mersini i¢in bildirdigi
degerlerden yiiksek ¢cikmistir.

Literatiirde mersin baliklarinin 0.5°C ile 30°C
arasindaki su sicakliklarinda yasayabildigi ve en iyi
biiyiimesinin 14 ile 24°C arasinda oldugu
bildirilmistir (Mikhail vd., 1989; Dettlaff vd., 1993;
Hochleithner ve Gessner, 2001). Tablo 2'de
gorildiigii gibi deneme siirecinde su sicakligi
ortalama 11.7°C ve ¢6ziinmiis oksijen ortalama 9.2
ppm Olgiilmiistiir. Deneme kullanilan suyun ideal
biiyiitme sicakliklarindan ¢ok daha diisiik olmasina
ragmen, canli muhafaza ve gen kaynaklarinin
korunmasi i¢in mersin morinalarinda kabul edilebilir
bir bliylimenin oldugu goriilmektedir.

Bu calismada baliklar deneme Oncesinde
bireysel dis marka ile markalanarak tank ortamina
alistirildigindan markalamanin baliklarin beslenmesi
ve biiylimelerine olan etkileri incelenmemistir.
Ancak, Georgiadisa vd. (2000) beyaz mersin tiiriinde
ciftlik sartlarinda bireysel markalamanin biiytime
iizerine etkilerini inceledikleri c¢alismada marka-
lamanin baliklarin biiylimesini etkilemedigini
bildirmislerdir. Bunun yaninda dogadan toplanan
geng mersin baliklarimin kiiltiir sartlaria adap-
tasyonu ve ideal biiylime saglayabilmek i¢in ¢evresel
faktorler ve yemleme teknikleri yoniinden daha
detayli aragtirmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Sonug olarak, bu c¢alisma dogal stoklarin
yapilandirilmasi, yetistiricilik ve canli muhafaza gibi
cesitli maksatlar ile dogal ortamdan yakalanan mersin
baliklarinin su sicakliginin diisiik oldugu kiiltiir
sartlarina adaptasyonlarinda ve diizenli beslenme-
sinde hamsi baligmin kullanilabilecegini ve kabul
edilebilir bir biiylime performansi saglanabilecegini
gostermistir.
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