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Kemikli baliklarda yas tayini icin tercih edilen
kemiksi olusumlardan biri de ofolitlerdir. Otolitlerden
balik biyolojisi alaninda yaygin olarak faydalanil-
maktadir. Yas tayini icin kullanilmasinin yani sira
yapisindaki O, izotoplarinin andlizi ile baliklarin tatl:
su ile deniz arasindaki gdglerinin belirlenmesini
saglamaktadir. Buna ilave olarak tir ve popiilasyon
tespitinde de faydalanilan bir unsur olarak karsimiza
ctkmaktadir.

Otolitlerle ilgili son ddnemde ortaya gikan yeni
bir kavram da ginlik yas halkalarinin
belirlenmesidir. Baliklarda denge organi gérevini
ustlenen ayrica isitmeye yardimei olan otolitler, basin
sag ve sol tarafinda yarim daire kanallarinda tiger
adet olarak bulunur. Otolitler beyaz renkli olup
CaCO, vyapisindadir. Sakkular kanaldakine
“sagitta”, lagenar kanaldakine “lapillus” ve utrikular
kanaldakine ise “asteriskus” adi verilmektedir. Bu i
tip ofolitin yeri, yapisi, biytkligi ve sekli farklidir
(Aydin, 2006). Genellikle biytklik sirasi sagitta,
lapillus, asteriskus seklindedir. Yas tayininde en gok
sagittalar tercih edilir.

Otolitlerin
sebepler (1) embriyonik safhada olusmalari ve bu

tercih edilmesindeki onemli
nedenle baligin hayat déngisindeki tim olaylar
yansitabilmeleri, (2) pulsuz baliklarda da
bulunmalari, (3) birgok durumda pullardan daha iy
sonuglar vermeleri ve &zellikle yasl baliklarda

pullara gére daha kullanish olmalari, (4) resorbsiyon

ya da rejenerasyon géstermemeleri, (5) bir tiriin tim
bireylerinde otolitlerin ayni yapi &zelligi géstermeleri
seklinde sayabiliriz (Jearld, 1983). Buna karsilik
ofolitlerin alinmasi esnasinda baligin sldirilmesi,
bazi durumlarda yetersiz ve diizensiz birikim-den
dolayr ofolitlerde kristalize bir yapinin olusmasi,
dolayisiyla béyle otolitlerden yasin belirlenememesi
dezavantaj olarak gérilebilir. Otolitlerle yas
belirleme calismalari  yapilirken farkli  teknikler
kullanilmaktadir. Bu tekniklerin ortaya ¢ikmasinda,
biyimenin tirler hatta ayni tirin degisik yastaki
bireyleri arasinda farkli olmasi, otoliti yas
belilemeye hazirlama  ydntemlerinin  siresi  ve
kolayligi, elde edilen sonuclarin farkliligi dnemli rol
oynamaktadir. Otolitler; bitin olarak yiizeyden
okunabildigi gibi, kalinlasma s6z konusu oldugunda
kirma-yakma ya da kesit alma teknikleriyle de
incelenebilmektedir.

Balik popiilasyonlarinin tanimlanmasinda yas
onemli bir kriter olarak karsimiza cikmaktadir. Yas
belirleme calismalarinda da kemikli baliklar icin
ofolitlerin en dnemli yapilar oldugu géz &niinde
bulundurulursa, yas bilgisine dogru bir sekilde
ulasmak icin balik tirlerine ait otolitlerin
morfolojilerinin bilinmesi ve bu morfolojik farkliliklar
g6z onine alinarak yas belirleme ¢alismalarinin
yapilmasi énem arz etmektedir. Bu ¢calismada Dogu
Karadeniz Bélgesi'ndeki ekonomik énemi olan bazi
balik tirlerin otolit morfolojileri irdelenmistir.
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Hamsi (Engraulis encrasicolus)

Diger deniz baliklarinda oldugu gibi, yas
belirleme calismalarinda hamsi otolitleri siklikla
kullanilmaktadir.  Seffaf bir yapiya sahip olan
ofolitlerden ayrica uygun teknikler kullanilarak
gunlik yas okumalari da yapilmaktadir. Hamsi
ofolitleri kirllgan bir yapida oldugu icin ofolitin
citkarilmasi ve temizlenmesi sirasinda  dikkat
edilmesi gerekmektedir. Otolitlerin sirt kisminda
dikenimsi cikintilar meveuttur (Sekil 1).

1 mm

Sekil 1.

otolitleri.

Hamsi (Engraulis encrasicolus) balig

Caca (Sprattus sprattus phalericus)

Sprattus sprattus tirinde sag ve sol otolitler
izometrik biyime gdstermektedir. Bu ofolitler
oldukga kiiciik ve seffaf bir yapiya sahiptir (Sekil 2).
Okumalar biitin otolit yizeyinden yapilabilmekte,
halkalar birgok ofolitte net olarak gdzlenebil-
mektedir. Caca bthlndc ozellikle yaz ve kis
biyimesi gérilmesi dolayisiyla merkez kisminda iki
farkli durum (ilkbaharda yumurtadan ¢ikan
bireylerde merkez opak, kisin cikanlarda hyalin)
gorildigi icin okumalar bu durum géz &niine

alinarak yapilmalidir (Pisil, 2006).

1 mm

Sekil 2. Caca (Sprattus sprattus phalericus) balig
otolitleri.
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Otolit Ozellikleri

istavrit (Trachurus mediterraneus)

Diger kicik pelajik tirlere gére daha
dayanikli ve biiyik bir otolit yapisina sahiptir. Cukur
kismi diger tirlere gére daha derin ve daha opak bir
renge sahiptir. leri yaslarda gelismis bir rostruma
sahiptir (Sekil 3). Bu tiriin yas tayini icin en givenilir
olusumun ofolit oldugu belirtilmektedir (Polat ve
Kukul, 1990). Otolitler genellikle bitin olarak
okunmakta fakat ilerleyen yaslarla kalinlasmalar
birlikte kirma-yakma ve kesit alma gibi farkl

metotlar da kullanilmaktadir.

1 mm

Sekil 3. istavrit tiriine ait ofolitlerde yas halkalari vb.
(Trachurus mediterraneus)

Palamut (Sarda sarda)

Palamut viicut biyikligine oranlandiginda
cok kisgik ve kirlgan ofolitlere sahip olup bu otolitler
su damlasi seklindedir (Sekil 4). Gunlik yas
belirleme ¢alismalarinda da palamut otolitlerinden
fqydd|qn||mdktod|r.

Sekil 4. Palamut (Sarda sarda) baligi otolitleri.




Otolit Ozellikleri

Barbunya (Mullus barbatus)

Barbunya baligina ait otolitler kiigik ve
olduk¢a pirizli bir yapiya sahiptir (Sekil 5).
Barbun baligi icin en iyi yas belirleme tekniginin
ofolitlerde kirma-yakma  tekniginin uygulanmasi
oldugu isaret edilmektedir. Bitin olarak okunan
ofolitlerin balik yasini en az bir yas dissik gosterdigi

bulunmustur. (Polatvd., 2005)

Sekil 5. Barbunya (Mullus barbatus) baligr otolitleri.

Mezgit (Merlangius merlangus
euxinus)

Mezgit baliginda otolitler viicut biyukligine
oranla oldukga biiyik ve kalinlasmis bir yapiya
sahiptir (Sekil 6). Kalinlasmaya bagli olarak 1sik
gecirgenligi azaldigi icin mezgitte otolitten yas
tayini i¢in boyama, kirma-yakma, asitlendirme ve
kesit alma teknikleri yaygin olarak kullanilan
yontemler arasinda gelir (Metin ve Kinacgil,
2001). Bunlar icinde mezgit baligi igin en uygun
yontem kirma ve yakmadir (Gamble ve Messtorff,

1964; Polatve Gimis, 1996).

1 mm

Sekil 6. Mezgit (Merlangius merlangus euxinus) baligi

ofolitleri.
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Kalkan (Scophthalmus maeoticus)

Kalkan baliginin otolitlerinin morfolojileri
incelendiginde; baligin sag kismindaki (kér kisim)
otolitin merkezi tam ortada dizgin bir sekilde
iken, baligin sol (gozli kisim) tarafindaki otolitin
merkezi, kenara yakin bir yerde bulunmaktadir
(Sekil 7). Sag otolitin halkalar daha dizgin
oldugu iin yas tayininde kullanilirlar.

Sekil 7. Kalkan (Scophthalmus maeoticus) baligi

Pisi (Platichtys flesus luscus)

Yassi baliklarla yapilan ¢alismalarda
kér ve gozli bolge otolitlerinin sekil olarak
birbirinden farkli oldugu, halkalarin kér bslge
ofolitinde hem anterior hem de posterior
kisimda, gézli bélge otolitinde ise sadece
anterior bolgede gézlenebildigi belirtilmistir.
Bunun sebebi olarak da merkezin kér bolge
ofolitinde ortada, gézli bolge otolitinde ise
posterior kisimda bulunmasi  gésterilmistir

(Bostanci ve Polat, 2008).

Sekil 8. Pisi (Platichtys flesus luscus) baligi otolitleri.




Her tirin kendine has otolit yapisi
mevcuttur. Bu farkliklar géz éniine alarak yas ve
tir tespiti gibi calismalar yiritilmelidir.
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