MAFKALFE
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Su Urdnleri dinyada ve llkemizde insan
beslenmesinde 6nemli bir protein kaynagi
olugturmaktadir. Ancak son yillarda avciliktan
gelen su drdnlerinde bir kriz yasandidi da
bilinmektedir. Ozellikle asiri avcillk ve artan
kirlilik dogal kaynaklarda su Urunlerinin hizla
azalmasina yol acmig, avcilikla elde edilen
maksimum su drlnleri miktari yaklasik 90
milyon ton civarinda sabitlenmistir. Degerli balik
turlerinin birgogu yok olma sinirina dayanmis,
diger taraftan, avcihk verimliligi azalmistir.
Nufus artis hizi yakin gelecekte, su Urunleri
Uretiminde hizh ve yeterli bir gelisme olmazsa,
insan beslenmesinde su Urunlerinin katkisinin
azalacagini  gostermektedir. Artan dlnya
ndfusunun  su  drdnlerine  olan  talebini
karsilamada surdurdlebilirligi - saglamak igin
Ulkeler su drdnleri yetigtiriciligine daha fazla
Onem verir hale gelmigtir.

Su dUrlnleri  yetistiriciliginde istenen
sonucun elde edilmesi; yetigtiriciligi yapilan
tirn  tim  Uretim  doéngusunidn  kontrol
edilebilmesi, ana¢ bireylerin iyi bir genetik
yaplya sahip olmasi, hastaliklarin etkili bir
sekilde kontroli ve bulasmanin o6nlenmesi,
biyime ve gelisme i¢in optimal fizyolojik,
cevresel, beslenme kosullarinin  bilinmesi,
uretimin yapildigi ortama kaliteli ve yeterli su
temin edilmesi, yenilik¢i yonetim tekniklerinin
uygulanmasina  baghdir. Bu faktorlerin
geligtiriimesi ve uygulanmasi sayesinde su
Urtinleri yetistiriciligi son yillarda oldukga iyi bir
gelisme kaydetmistir.

Canh organizmalari kullanarak Urdnleri,
bitki ve hayvanlari degistiren, farkli tGrlnler, bitki
ve hayvanlar Ureten bir teknik olan
biyoteknoloji; 1970li yillarin sonunda genetik
muhendislik, htcre kiltird ve hicre fuzyonu
alanlarinda saglanan gelismelerin sonucunda
yeni bir endustri olarak ortaya ¢ikmig, tarimsal
alanda “yesil devrim” olarak adlandirilan
degisimi gerceklestirmede en buylk etken
olmustur.

Tarimin diger sektorlerinde oldugu gibi su
artnleri yetistiriciliginde de ana amag, mumkun
olan en kisa zamanda, en verimli sekilde, daha
blyik ve saglikli Griin elde etmektir. Bu sonucu
elde etmede; daha iyi yem ve blyume
hormonlari kullanma, saglik kosullarina 6zen
gosterme, Ureme teknolojisi ve genetik

muhendislik uygulamalarindan yararlanilir.

Su urdnleri yetigtiriciliginde biyoteknoloji
bir ¢cok farkli noktada daha fazla Urin elde
etmeye katki saglar; cinsel olgunlasma yasini
dusgurdr, organizmalarin  buyume  hizini,
yumurta verimini ve larval safhadaki yasama
oranini artirir.  Genetik muihendislik; kultard
yapilan canlinin hastaliklara direncini, yemin
ete donudsim etkinligini ve etin kalitesini
yukseltir.

Su drtnleri yetistiriciliginde ilk
biyoteknolojik ~ uygulama, 1980’li  yillarin
ortasinda, sentetik blyime  hormonlari
kullanilmasi ile baslamistir. Bu ilk uygulamada
blylme hormonu verilen baliklar normal
baliklardan iki kat daha fazla agirlik artig
gosterdiler. Sonraki uygulama dogal biyime
hormonu uretmek i¢in genlerin balik yumurtasi
icerisine enjekte edilmesi seklindedir. Su
Urtnleri  yetigtiriciliginde blylime hormonu
kullanimi ile birim Uniteden alinan Urin
miktarinda Onemli oranda artis ve (retim
periyodunda da kisalma olmustur.

Su urdnleri yetigtiriciliginde biyoteknoloji
kullaniminin ~ bir  bagka yaygin  sekli,
hibridizasyon, monosex ve steril (triploid) balik
Uretmede kullanilan genetik manipulasyonlardir.
Monosex populasyonun yetigtiricilikte tercih
edilen bazi avantajlari vardir: Kultura yapilan bir
¢cok turde disi bireyler erkeklerden daha hizl
blylr ve daha az saldirgandirlar. Bu nedenle
disi populasyon daha az stresli, dolayisiyla
daha saglikli ve hastaliklara karsi daha direngli
olurlar. Bu ozelliklerinden otlri bir ¢ok tlrln
yetistiriciliginde tim disi populasyonlar tercih
edilir. Ancak tim disi populasyonlarin sekstel
olgunlagsma surecinde aldiklari enerjinin buyuk
bolimind gonad gelisimine harcamasi et
veriminde azalmaya yol agar. Bireyler steril hale
getirilerek  enerjinin  Ureme  faaliyetlerine
harcanmasi dnlenmis olur.

Biyoteknolojik uygulamalardan sadece
erkek gametlerde kullanilan soguk muhafaza
(cryopreservation)  teknolojisinin  gelismesi
gametlerin uzun sire muhafaza edilmesine
imkan verir. Dondurulmug gametler su Grunleri
yetistiricilerine, 6zellikle Greme sezonunun kisa
veya erkek bireylerin az olmasi kosullarinda,
hareket esnekligi saglar.
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Bilindigi gibi su urlnleri yetistiriciliginde
salgin hastaliklar karlihgi  6nemli  dlglide
dusurir. Bu tur salginlari 6nlemek igin uzun
sure antibiyotik kullanimi ise ortamda direngli
bakterilerin gelismesine ve Uriinde kalinti
problemine yol agar. Hastaliklari 6nlemede
genetik  biyoteknoloji, dayanikl  bireylerin
gelistiriimesinde  geleneksel seleksiyon ve
patojenlerin Ozelliklerinin tanimlanmada
molekuler biyolojiden yaralanmaktadir. Ayni
zamanda genetik olarak gelistiriimis asilar da
baliklar hastaliklara karsi korumada
kullaniimaktadir. Gelistirilen son derece hassas
yeni molekdler teknikler, hastaligin herhangi bir
klinik belirtisi olmadan viral, fungal ve bakteriyel
patojenleri ortaya ¢ikarabilmektedir.

Biyoteknoloji balik yemleri ile ilgili bazi
cevresel ve teknik endiselere de ¢dzim
bulmaya katki saglamaktadir. GlinimUzde balik
yemlerinin  protein kaynag: balik unudur.
Yemlerde yogun olarak balik unu kullaniimasi;

pahali olmasi, piyasa arzindaki stabilite, icerdigi
fosfor diizeyi ile su ortaminda 6trofikasyona yol
agmasl gibi bazi dezavantajlara sahiptir. Balik
unu ile ilgili bu endiseleri yok etmek igin balik
yemlerinde kullanilabilecek bitki kbkenli protein
kaynaklari Uretmek Uzere biyoteknolojiden
yararlaniimakta; bugday, kanola ve kanola yagi
ballk  yemlerinde  kullaniimaktadir. Bitki
biinyesinde bulunan ve baliga zararli olabilecek
bilesiklerin yok edilmesi igin de biyoteknolojiden
yararlaniimakta, bitkisel protein iceren
yemlerdeki fosforun en iyi sekilde
kullanilmasina yardimci olan enzimler bu yolla
uretilmektedir.

Sonug olarak biyoteknoloji su Urinleri
yetistiriciliginde “mavi devrim” olarak
nitelendirilebilecek degisimi gergeklestirerek,
surekli artan hayvansal protein ihtiyacina cevap
verebilir. &

DUNYADA ve ULKEMIZDE BiYOTEKNOLOJi

DPT, Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Ozel ihtisas Komisyonu Raporu’ndan

Biyoteknoloji; canli organizmalarin veya
canlihgin  molekiler temellerini  olusturan
kavram ve igleyis kurallarinin kullanimi ile
geligtirilen teknolojileri ve teknolojik Urinleri
kapsayan bir teknoloji alanidir. insanlik tarihiyle
esdeger bir gegmise sahip olan geleneksel
biyoteknoloji, son elli yilda molekiler biyoloji ve
genetik alanlarinda  gergeklesen  bilimsel
ilerlemeler sayesinde, yepyeni bir anlam ve
Onem kazanmistir. Bu nedenle biyoteknoloji,
yada modern biyoteknoloji, bilisim teknolojisi ile
birlikte, 21. yizyilda insanhgin refahinda en
onemli katkiyi saglamasi beklenen teknolojilerin
basinda gelmektedir.

Geleneksel Biyoteknoloji ile Modern
Biyoteknoloji bir ¢cok agidan farkli alanlar olarak
degerlendirilmektedir. Geleneksel biyoteknoloji
doymus ve oturmus bir teknoloji, modern
biyoteknoloji ise; yenilikgilige (innovasyon) acik,
¢ok hizli buyimesine karsin potansiyeli sinirsiz,
ancak “molekdiler biyoloji"de yapilan temel bilim
arastirmalarina ve altyapisina siki  sikiya
bagimli bir teknolojidir.

Modern biyoteknoloji 6zellikle transgenik
bitkilerle ulkelerin geleneksel tarim
ekonomilerini  derinden  etkileyebilecek bir

noktaya gelmistir. Modern biyoteknolojinin
tiptaki uygulamalari ise, ekonomik verilerle
Olculemeyecek kadar degerli olan insan
saghginin  korunmasinda, &nemli katkilarla
blyuyerek devam etmektedir. Bir kag yil iginde
Ulke kapilarina dayanmasi beklenen, ikinci
ekonomik Urtin grubu da, transgenik hayvanlar
olacaktir. Transgenik mikroorganizmalar ise,
gerek “hilicre fabrikalar” (cell factories) olarak,
gerekse  atkk  artiminda, onemli rol
oynayacaktir.

Modern biyoteknoloji, hayvancilikta ve
endustriyel Uretimde, ekonomik verimliligi ¢ok
yuksek duzeylere gekerken, bilim ve teknolojide

geri kalmig Ulkelerde diga bagimlilig
arttiracaktir. Diger taraftan, modern
biyoteknoloji, bilingsiz ve kontrolsuz

uygulanmasi durumunda, ¢evrenin korunmasi
ve Dbiyocgesitlilik acgilarindan, bazi riskler
tasimaktadir. G6z ard1 edilemeyecek diger bir
risk de, modern biyoteknolojinin, barisci
olmayan amaglarla, ekonomik ve askeri savas
aracl olarak kullaniimasidir. Ayrica, genetik
olarak degistiriimis organizmalarin (GDO) ve
GDO urdnlerinin  insan saghgr Uzerindeki,
Ozellikle uzun dénemde, yaratabilecekleri etkiler
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konusunda henlz yeterli bilgi yoktur.

S6zU  edilen  nedenlerden  dolayi,
Ulkemizde acil olarak modern biyoteknoloji ile
ilgili biyoguvenlik dnlemlerinin alinmasi, gerekli
yasal duzenlemelerin yapilmasi, daha da
Oonemlisi, yasalarin takibi acisindan “kontrol
sistemleri’nin devreye sokulmasi
gerekmektedir. Ancak, modern biyoteknoloji
konusundaki tutum ve o6nlemler, biyogivenlik
konusundaki yasal dizenlemelerle sinirh
olmamalidir. Yasal dizenlemelerin takibi igin
gerekli olan kontrol sistemleri igin, modern
biyoteknolojide uzman olan kadrolarin ve
kontrol laboratuarlarinin olusturulmasi gerekir.
Uzun vadede Ulke insanlarinin refahi ve ulusal
ekonominin gelismesi acilarindan, “modern
biyoteknoloji” yatirnmlarinin zamaninda
yapilmasi da yerinde bir karar olacaktir.

Diger yandan, bazi toplumlarda ve
Ulkemizde, modern biyoteknolojinin  bazi
uygulamalarina karsi bazi olumsuz tepkiler
olusmaya baslamistir. Modern biyoteknoloji
drtnlerine olan bu karsi ¢ikis, segici bir karsi
cikistir. Ornegin rekombinant DNA teknolojisi ile
Uretilen hepatit B agisi ve interferonlar gibi
insan saghgint korumada ve tedavi amacl
olarak kullanilan GDO {Urunlerine herhangi bir
olumsuz tepki gdsteriimezken, ayni teknoloji ile
uretilen bitkisel kaynakli GDO (rinlerine karsi,
olumlu tepkilerin yaninda, olumsuz tepkiler de
g6zlenmektedir. Bu farkli tutumun bir c¢ok
nedeni olabilir. Bu nedenlerin basinda bazi
biyoteknoloji Urtnlerinin  gevreye salinmasi
sonucu olarak, istenmeyen biyolojik sonuglarin
ortaya ¢clkmasi konusundaki kuskular
gelmektedir. Diger bir kusku konusu da, gida
olarak alinan modern biyoteknoloji UrGnlerinin
insan sagligina zarar vermesi olasiligidir. Bazi
biyoteknolojik  Urinlere olan bu ihtiyath
yaklagimin ciddiyetle karsilanmasi, biyoguvenlik
acgisindan acik tehlike tasiyan uygulamalarin
engellenmesi ve riskin en aza indirilmesi igin
gerekli dnlemlerin alinmasi gerekir.

Buna karsilik, risk arz etmeyen modern
biyoteknolojik uygulama ve urlnlerine dnyargili

olarak  kargi  c¢ikilmasindan  dogabilecek
kayiplarin da g6z ard edilmemesi
gerekmektedir. Bu nedenle, modern

biyoteknolojinin  yararlart  ve bilinen ve
ongorilebilen riskleri dengeli ve tarafsiz olarak
topluma anlatilmahdir. Bilgilendirilmis toplum
boylece kendi sec¢imini  bilingli  olarak
yapabilecektir. Diger taraftan, modern
biyoteknolojiyle ilgilenen  bitin taraflarin
(Ureticiler, bilim adamlari ve tlketiciler basta
olmak Uzere) iyi niyetli, 6nyargisiz ve duristlik
temellerine dayanan bir dialog ortaminda ortak

paydalarda birlesmesi mimkindir. Bunun igin
en temel gereksinim, dogru ve eksiksiz bilgilere
dayanan tartisma ortamlarinin
yaratilabilmesidir.

Ulkemizde, biyoteknoloji son otuz yildir
bilim ve teknoloji politikalart ile ilgili
dokimanlarda sik¢a gegen bir kavram olmasina
karsin, biyoteknoloji ile ilgili, gerek temel bilim
ve arastirma gelistirme (ArGe) galigmalarinda,
gerekse endustriyel uygulamalarda, ulusal bir
kimlik, somut bir birikim ortaya c¢ikmamistir.
Buna paralel olarak, biyoguvenlik konularinda
gerekli yasal duzenlemeler ve kontrol sistemleri
yatinmlari da gézardi edilmistir. Bu durumun
baslica iki nedeni olduguna inaniyoruz. Birinci
ve temel neden, modern biyoteknolojileri
gelistirmek ve uygulamak ig¢in en vazgecilmez
kosul olan, temel bilim c¢alismalarinin ve bu
calismalari gercgeklestirmek igin gerekli olan
teknik altyapi ve yetismis insan gucunin,
Ulkemizde yok sayilabilecek bir dizeyde
olmasidir. ikinci neden, ulusal kaynaklarin, bu
alanda gerekli olan yatirimlara aktariimamasi
ve aktarilan sinirli kaynagdin verimsiz olarak
kullaniimasidir. Oysa, biyoteknoloji bir ¢ok
acidan, Turkiye icin gerceklestirilebilir ve
gerceklestiriimesi  kosul olan bir teknoloji
alanidir. Ayrica Tirkiye modern biyoteknoloiji
Urtinleri igin cazip bir pazardir.

Ulkemizde gereken ilgiyi godremeyen
modern biyoteknoloji calismalari, ayni dénemde
gelismis Ulkelerde énemli agsamalar kaydetmis,
Once saglik sektérinde, son on yilda da tarim
sektérinde  yeni biyoteknolojik  Urlnler
gelistiriimis ve pazara suriimustir. Oniimiizdeki
50 yil icinde transgenik hayvanlar, hayvandan
insana doku aktarimi, embriyonik  kdk
hicrelerinin tipta kullanimi gibi, biyoguvenlik ve
biyoetik acgilardan siki takip edilmesi ve yasayla
dizenlenmesi gereken uygulamalar da,
Tarkiye’nin gindemine gelecektir.

Ulkemiz igin yeni olan bu anlayisin
0zlinde yatan kavram sudur: “Bilingli arastirma
olmadan uygulama, bilingli uygulama olmadan
toplumsal refah olamaz”. Bu kavramin
“biyoteknoloji ve biyoglvenlik” konusu igin
anlami ise sudur:

(1) Modern biyoteknolojinin gelismesi
ancak, molekuler biyolojide aragtirma glcunin
gelismesiyle ve  sanayiye  uygulanabilir
sonuglarin elde edilmesiyle mimkindur.

(2) Modern biyoteknolojinin toplumsal
refaha katki saglamasi, ancak galismalarin her
asamasinda biyogtivenlik énlemlerinin alinmasi
ile mimkUndr. <
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