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“Dol alimi” olarak da bilinen yumurta
veya larvalyavru  Uretimi  su  GrUnleri
yetigtiriciliginin olmazsa olmaz girdilerinden
birisi olup, yetistiriciligin en kritik safhasini
olusturmaktadir. Mevcut binlerce tar
bulunmasina ragmen, dél aliminin da dahil
oldugu zorluklar nedeniyle ticari olarak
yetigtiriciligi yapilan tir sayisi son derece
kisithdir.  Ornegin 25,000 civarindaki balik
tirdntin sadece 100-150’si belirli oranlarda
yetistirilebilmektedir. Yillarca siren c¢abalara
ragmen yilan bahdi gibi bazi tirlerden ddl alimi
hic mumkin olmazken, kultire yeni alinan
deniz baliklarinda (gipura, levrek ve kalkan gibi)
hala énemli problemler mevcuttur. Ornegin:

e Ovulasyon ve/veya yumurtlamanin meydana
gelmemesi,

e Kiltir stoklarinda tahmin edilemeyen
yumurta verimi ve yagsama orani,

e Yumurtlamanin ve dolayisiyla Uretim ve
pazarlamanin da mevsimsel olmasi,

e Vertikal (anagtan yavrulara) ve horizontal
(su, hava, calisanlar) kontaminasyon.

Bu nedenle basarili bir dél aliminda
asagidaki uygulamalara gereksinim
duyulmaktadir:

e Cevresel ve diger temel faktorlerin kontroli,

e Anaclarin bakim ve beslenmesi,

e Ovulasyon ve/veya yumurtlamanin
uyarilmasi (stimilasyonu),

e Mevsim digi veya yil boyu yumurta alimi ve
yavru Uretimi,

e Yumurta miktar ve kalitesinin iyilestiriimesi,

¢ Cinsiyet kontrold,

¢ Genetik i1slah veya seleksiyon.

Bunlardan anag¢ baliklarin “bakim ve
beslenmesi” derginin daha 6nceki (Yunus Sayi
3, Eylul 2002) sayisinda ele alinmistir.

Cevresel ve Diger Faktorlerin Kontrolii

Damizlik stok yonetiminde ve o6zellikle
doél ahm slrecinin en kritik asamasi olan
kulugkahanelerde kontrol edilmesi gereken bir
dizi faktér bulunmaktadir (Tablo 1). Bunlardan
yem, hastalik etmenleri, su sicakhdi, fotoperiyot
(giin uzunlugu), tuzluluk, ve pH gibi faktérler

* flk iki boliimii 6nceki sayilarda yaymlanan makalenin bu béliimiinde “Dél Alimi” konusu islenmistir. Gelecek sayida ayni
konunun devami yayimlanacaktir.

yumurta verimi, yumurtlama zamani, yumurta
ve larva kalitesi, kulucka suresi ve larval gelisim
Uzerinde 6nemli etkiye sahiptir. Bunlar arasinda
Ozellikle su sicakligi ve fotoperiyot damizlik stok
yonetiminde buyluk 6nem tasimaktadir.

Mevsim Disi Yumurta Alimi

Yetistiricilikte ~ Salmonidae  familyasi
Uyeleri ve son zamanlarda diger balk
turlerinde, fotoperiyot kontroli ile yil boyu (diger
bir ifade ile mevsim digl) yumurta alimi
amaciyla, yumurtlama zamaninin normalden
erkene alinmasi veya geciktiriimesi
uygulamalari yaygin olarak kullaniimaktadir.
Fotoperiyot uygulamasi sadece kulugkahaneler
icin degil, bulyitme, isleme-pazarlama ve
tiketici acisindan da  blylk vyararlar
saglamaktadir (Sekil 1). Uygulama protokoli
Salmonidae tidrleri  igin  hemen hemen
standartlasmis olup, diger tirlerde ise basaril
sonuglar alinmasina ragmen hala farkl
alternatifler Gzerinde ¢alisiimaktadir.

Kisa gin yumurtlayicisi (21 aralktan
sonra) damizliklarin (alabalik, levrek ve gipura
gibi) yihn ilk yarisinda, yani en uzun giin olan
21 haziran Oncesi uzun gunlere daha sonra
kisa glnlere tabi tutulmasi yumurtlama
zamaninin erkene alinmasini saglar. Uzun giin
uygulamasi, gin donimd (21  haziran)
sonrasina birakiirsa yumurtlama zamani
geciktirilir. Ornegin: baliklar ocak-mart aylar
arasinda yaklasik bir ay slreyle uzun gine tabi
tutulur, daha sonra kisa gin uygulamasina
maruz kalirsa yumurtlama zamani yaklasik 3 ay
kadar erkene alinabilir. Buna karsin, en uzun
gune agustos-eylll aylarinda tabi tutulursa
yumurtlama zamani ayni Ol¢cide gecikmesi
saglanir.

Alabaliklarda fazla karmasik olmayan ve
uygulanmasi en kolay olan rejim subat-mart
aylarinda bir aylk bir uzun gin (16-18 saat
aydinlik ve 6-8 saat karanlik) ve yilin geriye
kalan kisminda ise tamamen kisa giin (6-8 saat
aydinlik ve 16-18 saat karanlik) uygulamasidir.
Bu sekilde yumurtlama zamani 3-4 ay erkene
alinabilir. En kisa glnlerden (21 aralik) sonra
yumurtlayan  deniz  levredi ve  gipura
damizliklarinda da benzer rejimler uygulanabilir.
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Tablo 1. Ozellikle modern deniz kulugkahanelerinde kontrol edilmesi gereken faktérler.

Su Kalitesi ve Diger Cevresel Olciim/Degerlendirme Yéntemi Kontrol Yontemi
Parametreler
Su kalitesi
Sicaklik Termometre Isitma — sogutma
Oksijen Okisjenmetre/Winkler Havalandirma, s1vi oksijen
Tuzluluk Salinometre/Refraktometre Tuz veya tatlisu ilavesi
pH pH metre Soda ilavesi, packed column
N, doymusluk Tensionometre Basingli siitun (Packed column)
Cozlinmiis CO, pH metre Basingli siitun (Packed column)
Kat1 Aski Yiik Filtrasyon Mekanik filtrasyon
Coziinmiis N (TAN, NO,) Spektrofotometre Biyofiltre, su degisimi
Total Bakteri Sayim UV ve/veya ozon
Viriisler Yok UV ve/veya ozon
Parazitler Yok Mekanik filtrasyon / ozon
Mantarlar Yok UV ve/veya ozon
Toksik Maddeler Kimyasal analizler Aktif karbon / seyreltme
Hidrodinamik
Hidrodinamik Gorsel inceleme Giris ayar1
Su girisi Akint1 dlger Girig ayar1
Hava girisi Akint1 dlger Girig ayari
Hava
Bakteri Sayim Filtrenin sterilizasyonu
Toz ve yag Filtrenin gozlenmesi Filtrasyon
Isik
Spektrum/Dalga boyu Spektrofotometre Isik tipi
Fotoperiyot Saat/timer Programlanabilir zamanlayici/timer
Yogunluk Liiksmetre Programlanabilir potentiyometre
Biyolojik Materyal ve Yem Kontrolii:
Yem/canli yem/ zenginlestirici Olciim/Degerlendirme Yontemi  Kontrol Yontemi
Yem ve paket biitiinligi Gorsel inceleme Ret
Kompozisyon/vitaminler Analiz Ret
Izlenebilirlik Belgeler Ret
Uygunluk Belgeler Ret
Total bakteri Sayim Ret
Yumurta ve Larvalar
Damuzliklarin gegmisi/orijinleri Kayitlar Diskalifiye etme
Parazit, viriis ve bakteri Histoloji / Bakteriyoloji / PCR Dezenfeksiyon
Larvalarin kalitesi Gozlem Diskalifiye etme

Calisanlar, Diger Girdiler ve Hasereler

Calisanlar

Eller ve ayaklar Gorsel inceleme Dezenfektan soliisyonlar

Spesifik giysiler Gorsel inceleme Dezenfektan soliisyonlar

Diger girdiler

Kimyasallar Belgeler Iade

Arag ve portatif ekipman Yok Dezenfeksiyon

Hasereler

Karasal hayvanlar Gorsel inceleme Fiziksel bariyer

Kanatli hayvanlar Gorsel inceleme Fiziksel bariyer

Su canlilar1 Gorsel inceleme Fiziksel bariyer

Atik Kontrolii

Kat1 aski yilik Filtrasyon Mekanik filtre

Total bakteri Sayim UV dezenfeksiyon /Ozon

Kimyasallar Analiz Notrilizasyon

Patolojik organizmalar Analiz Dezenfektan soliisyonlar
Fiziksel bariyer

Balik kagisi Gorsel inceleme Fiziksel bariyer
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Sekil 1. Fotoperiyot uygulamasi ile mevsim dig dol
aliminin pratikte saglayabilecegdi potansiyel yararlar

Bazi tirlerde yumurtlama zamaninin
degistiriimesi yumurta verimi ve kalitesinde
(yasama orani) olumsuzluklara neden olmasina
ragmen oOzellikle gbékkusagi alabaliklarinda
onemli bir farkhlik gdézlenmemektedir. Ancak,
baliklarin 1sik yéninden tamamen kontrolli bir
ortamda tutulmasi, kazara da olsa rejimin
bozulmamasi gerekir. Yumurtlama iki sagim
arasinda en az 8-9 aylik bir sire olmasi ve
herhangi bir fotoperiyot rejimine tabi tutulan bir
grubun sonraki yillarda da ayni rejime tabi
tutulmasi gerekir. Ornegin birinci yil yumurtlama
zamaninin 3 ay erkene almak amaciyla
kullanilan  grup  sonraki  yillarda ayni
uygulamaya tabi tutulmalidir. Ayrica, Ozellikle
yumurtlama zamanina dogru gun uzunlugu ile
su sicakhgi degisiminin uyumlu olmasi gerekir.

Yumurtlamanin Uyarilmasi (Stimiilasyonu)

Yumurta alimi ya dodal yumurtlama yada
sagim yoluyla (hormon uygulamasi yapilarak
veya yapllmaksizin) gerceklestirilir. Salmonidae
turlerinde sagim yoluyla yumurta ve sut (sperm)
aliminda herhangi bir sorun olmamasina
ragmen, Ozellikle levrek, cipura ve kalkan gibi
deniz baliklarinda sagim veya yumurtlama ile
ilgili  zorluklar  mevcuttur.  Bu nedenle,
ovulasyonun ve/veya yumurtlamanin dogal
olarak gergeklesmemesi durumunda bunun
uyarilmasi gerekir. Buda geleneksel olarak
hipofiz enjeksiyonu veya “hipofizasyon” olarak
bilinen hormon enjeksiyonu ile gercgeklestirilir.

Bilindigi gibi hipofizasyonun geg¢misi 1930’lu
yillara dayanir. Arjantinli fizyolog Bernardo
Alberto Houssay 1930 yilinda baliklarda
hipofizasyon adli eserini yayinlamistir.

Glnimizde ¢ogu deniz kulugkahaneleri
icin yumurtlamanin uyarilmasi zorunlu bir
segenektir. Hormon uygulamasi esas olarak
yumurta  olgunlasmasinin  son  safhasini
baslatmakta ve gugli bir hidrasyondan sonra
yumurtalar serbest birakiimaktadir. Ancak,
uygulamanin basarili olabilmesi igin
yumurtalarin son vitellojenin safhasina girmis
olmasi gerekir. Bu amagla biyopsi yapilir. insan
koriyonik gonadotropin (HCG) hormonu hala
yaygin olarak kullaniimasina ragmen (Tablo 2),
son yillarda daha etkin olan luteinizan hormonu
salgilatma hormunu analogu (LH-RHa) (Tablo
2) ve uzun slre salgilama yapabilen pelet
formundaki memeli ve somon gonadotropin-
salgilama hormonlari  (GnRH) kullaniimaya
baslanmigti.  GnRH uygulanan baliklarin
hemen tamami yumurtlamakta ve yumurta
kalitesi dogal yumurtalarin  kalitesi ile
karsilastirilabilecek dizeyde olmaktadir.
Ozellikle somon GnRHa'u dogal bir peptid
analogu olup, kamuoyu veya tuketici acisindan
da kabul gorebilir. Diger bir ifadeyle, memeli
GnRH'u kemikli baliklarda bulunmadigi halde,
somon GnRHu dogal olarak bulunur.
GnRHa’nin diger hormonlara gére asagidaki
Ustunldklere sahiptir:

e Analog seviyeleri uzun sure surdurulebilir,

e Uzun sure GnRHa salgilanmasi balik
tarafindan gonadotropin hormonlarinin da
uzun sure salgilanmasini saglar,

o Diger hormonlarda uygulanan birden fazla
enjeksiyon hormonlarin plazma
seviyelerinde blyUk dalgalanmalara yol
acar, buna karsin GnRHa pelet belirli bir
dizeyde surekli salgilama yapar,

o Baliklarin elle muamelesi azalacagindan
stres ve mortalite de azalir.

NOT: Bu makalenin
yayimlanacaktir.

devami gelecek sayida

Tablo 2. Yumurtlamanin stimilasyonu: minimum oosit blyUkligi ve hormon uygulamalari.

Tiir Minimum HCG LH-RHa Enjeksiyon sayis1 Enjeksiyon sonrasi
Oosit ¢apt (um)  (IU/kg canli agirhik) (mg/kg) (enjeksiyon arasi-saat) (Saat)
Deniz 700 800-1,000 - 2(6) 48-72
Levregi 650 - 5-10 2 (4-6) 72
Cipura 500 100-250 1 2(4-6) 48
%

Kalkan - 500 7 WSPG 1

D 400 - 100 ug pelet 1 >48

* Somon hipofizi
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