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GIRIS

Karadeniz’de dogal olarak bulunan ve
stoklari giinden gliine azalmakta olan kalkan
baliginin stoklarinin  korunmasi, dretim ve
yetistiriciliginin  yapilmasi hedefiyle Tark ve
Japon arastirmacilarin isbirliginde 1997 yilinda
bir proje baglatiimigtir. Trabzon Su Uriinleri
Merkez Arastirma Enstitisu ile Japonya Uluslar
arasi Isbirligi Ajansi (JICA) ortakliginda basaril
bir sekilde surdurilen bu projeyle; kalkan bahgi
Uretim teknikleri belirlenmis, 6zel sektére yavru
veriimeye baslanmistir. Ayrica dogal stoklari
zenginlestirmek igin baliklandirma yapilmak-
tadir.

Bu igbirligi kapsaminda, Nisan 1997’den
itibaren, kalkan bahdi yavru Uretiminin
gerceklestiriimesine calisiimigtir. Projenin ana
hedefi yilda 10 cm blyikliginde (total veya
tam boy) 10 bin adet yavru uretimidir. Bu
faaliyetler sonucunda; 1998'de 8 bin, 2000'de
27 bin, 2001°de 14 bin, 2002'de 150 bin, yavru
elde edilmistir. 2003 yilinda ise 77 bin yavru
Uretilmistir. 1999 yilinda denizdeki ana su alim
kisminin dalgalardan zarar gérmesi sonucu su
kalitesinin bozulmasi nedeniyle hedeflenen
Uretim gergeklestirilememistir.

Uretim galismalari yiritilirken Kara-
deniz kalkaninin dretim teknigi ile ilgili bazi
arastirmalar da yapilmaktadir. Yavru uretiminde
elde edilen yillik basarilar, surdarulebilir
kontrolli  yavru  Uretiminin  gerceklestirile-
bilecegini gostermektedir.

LARVA YETISTIRICILIGI

Karadeniz kalkani, larval safhadan yavru
safhasina gecis asamasi olan metamorfoz
suresince morfolojik olarak énemli degisiklikler
gostermektedir. Bu sure  yaklasik 70 gln

surmekte ve larvalar yetigkin birey formuna
sahip olarak yavru evresine gegcmektedir.

Larvalarin biyime ve gelisme evreleri
baglica 3 grupta ele alinabilir:

Onlarva safha (Cikistan sonraki 0-2 gln
arasi): Yumurta kesesi ve yad damlacidina
sahip olan larva sekil olarak simetriktir.Gozleri
renklenmemisti. AJiz ve anis kapalidir.
Larvanin ortalama total boyu 2.5 mm’dir. Bu
safhada larvalar pelajik (orta suda

bulunmakta)'tir.  Tanklardaki su

baslatiimamistir.

degisimi

Post larval safha (Cikistan sonraki 3-29.
glnler arasi): 3. gunde larvalarin gozleri
renklenmis, agzi ve anlsu aciimis oldudu igin
canli yem verilmeye baglanmigtir. Yemlemeye
bagh  olarak tanklardaki su  degisimi
baslatiimistir. Bu evre sonunda total boy 17-20
mm civarindadir.

Metamorfoz safhasi (30-70. gunler
arasl: larval evreden yavru (Javenil) evresine
gecis): Balik asimetrik sekil alir ve gbéz goégu
baslar. Buna bagh olarak larvalar tankin dibine
yerlesmeye baslar.

Larva safhasinda ortam kosullari ve
yapilmasi yararh olan iglemler asagidaki gibi
olmalidir.

Tanklar: Kapali alanda kurulmustur,
yuvarlak, kare veya elipsoidal olabilir, 2-5 m®
hacimlerinde, 0.75 m derinliktedir.

Su sicakhg: Kalkan larvalari
gelisimlerinin ilk safhalarinda su sicakhgindaki
degisimlere karsl ¢ok hassastirlar. Bunun igin
yumurta veya yumurtadan yeni ¢ikmis olan
larvalarin transferinde, inklibasyon tankindaki
su sicakligi ile naklin yapilacadi yetistirme
tankindaki su sicakhiginin ayni  olmasi
gerekir(15°C).  Nakilden sonra yetistirme
tankindaki suyun sicakligi her gin 1°C
artirllarak 15°C’den 18-21°C’ye yukselltilir.
Larva tanklarina yerlestirilen isitma sistemleri
ile su sicakligi 18-21°C civarinda muhafaza
edilir.

Su Kalitesi: Deniz suyu, 6nce 5 pm’luk
filtreden gegirilir sonra UV lambasi ile sterilize
edildikten sonra sistemde kullanilir.
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Su degisim orani: Yetistirme tanklarinda
ilk 3 giin su degisimi yapilmaz. 4. giinde yeterli
rotifer yogunlugunu muhafaza etmek ve su
kalitesinin bozulmasini énlemek amaciyla % 30
oraninda su degisimi baslatilir. Su degisimi,
basit bir sekilde giren su miktari kadar
kullanilmis suyun drenaj sistemi ile disariya
akmasina izin verilerek saglanir. Su degisim
orani ilerleyen ginlerde asamali olarak ginde
%30, %70, %100-1500 oraninda artirilir.

Havalandirma: Pratik olarak su, 5 cm
uzunluk ve 3 cm capindaki hava taslari ile hafif
veya orta siddette havalandirilir (2.5 l/dak).

Isiklandirma: Tesis 8:00 ve 19:00
saatleri arasinda 200-500 liks yogunlugunda
floresan lambalar ile aydinlatilir, fakat direkt gin
Isigindan kacginiimahdir.

Stok yogunlugu: Yumurta veya
larvalarin yetistirme tanklarina baslangictaki
stoklama yogunlugu yaklasik olarak 20.000-
30.000 adet/m? olarak yapilir.

Yemleme: Larvalarin beslenmesinde
canli yem olarak 3-25. gunler arasinda rotifer
(B. plicatilis), 12-17. ginler arasinda Artemia
nauplii, 16-45. glinler arasinda ise
zenginlegtirilmis artemia kullaniimigtir. Yapay
yeme ise 20. glinde 250 mikron buyukligundeki
granul yemle gegilir (Tablo 1).

Yapay yem secgiminde dikkat edilmesi
gereken hususlar:

+« Yem larvanin besin ihtiyacini karsilamalidir,

% Su icinde birkag dakika asili kalabilmelidir,

«+ Besin maddeleri suda hemen

memelidir,

+ Su icinde ¢abucak dagilmamalidir,.

kontrol altinda tutulmalidir.

Sifonlama: Larvalar

bilecegi stiphesizdir.

Tablo 1. Karadeniz kalkani larva yetistiriciliginde besleme rejimi

Giinler 3-5 6-11 12-15  16-17 18-20 21 22-23  24-25 26-29 3040 nt+l
Alg 0.5x10°
(hiicre/ml) ")
Rotifer 2 5 5 5 5 4 3 2
(adet/ml) ®
Artemia 02 0.1
nauplii
(adet/ml) ﬁ
Zengip. 0.1 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Artemia
(adet/ml) ®
Partikiil biiyiikligii (um) 250 400 700
Yapay Miktar (g/10x10° 10 15 18
Yem iktar (g/10x arva)
—

¢6ziln-

% Yemlerin tazeligi ve saklama kosullari daima

yemlenmeye
baslandiktan sonra ,tank zemini, sabah ve
O6gdleden sonra olmak Uzere ginde iki kez
temizlenir. Uygun ekipmanlarla tank dibinde
biriken 6lU larvalar, yem artiklari, digkilar ve
diger organik atiklar sifonlanarak uzaklastirilir.
Tank dibinde biriken atik organik maddelerin
hastalik etmenleri igin uygun ortam olustura-
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Yiuzey Tarama (Skimming): Su
yuzeyindeki kopuk ve yad tabakasinin
toplanmasi, rotifer kabuklari, yag filmi ve protein
orijinli organik atiklarin uzaklastiriimasi gunlik
olarak yapilmasi gereken 6nemli gorevlerden
biridir. YlUzey tarama olarak anilan bu tip

temizleme iglemi, hava ile su ylzeyi arasindaki
oksijen degisimini artirir ve bakteriyel gelisime
neden olan atik maddeleri uzaklastirir. Ayrica,
larvada hava kesesinin sisiriimesinde 6nemli
olan ilk havanin yutulmasinda kolaylik saglar.

YAVRU YETISTIRICILIGI

Yavru safhasinda ortam kosullari
islemler asagidaki gibi olmalidir:

ve

Tanklar: Yavrular 0.3-0.5 m ylksekligine
sahip FRP ve beton havuzlarda yetigtirilir.
Yavru yetigtiriciliginde 5-7 m? ylzey alana sahip

yuvarlak, kare veya dikdortgen tanklar
kullanilabilir.
Su sicakhgi: Su sicakhgr 18-24°C

civarinda muhafaza edilir.

Su degisim orani: Yavru kalkanlarin
bakimi esnasinda yapay yem kullaniimasi ve
balik buyudukce yem miktari artirildigindan, su
kalitesinin bozulma olasiligi ¢ok yuksektir. Bu
yuzden, bu safhada su kalitesini artirmak igin
surekli taze su girisi saglanmali ve tanklardaki
su degisim orani en az ginde 15 kez
olmalidir.Ayrica, sabah ve 6dleden sonra olmak
Uzere tanklarin tabani ginde ki kez
temizlenmelidir.

Havalandirma: Yavru tanklari merkez ve
duvara yakin kisimlara 2 adet/m? olacak sekilde
yerlestiriimis hava taglan ile havalandirilir.
Oksijen seviyesi ise 4 mg/l'nin altina
dlismemelidir.

Isiklandirma: Tanklar 08:00 ve 19:00
saatleri arasinda Uust kisma yerlestiriimis
flouresan lambalarla aydinlatihr ve sk
yogunlugu 200-500 liiks arasinda tutulmaya
cahisilir.

Stok yogunlugu: Kalkan yavrulari 20
tabanina
yerlesmeye bagladiklari igin tankin taban alani
hacminden daha 6nemli hale gelir. Bu nedenle,
itibaren stoklama yogdunlugu
tankin taban alani dikkate alinarak hesaplanir.
Yavru boyu ve stoklama miktarlari Tablo 2’de

mm boya ulastiginda tankin

bu safhadan

pratik olarak verilmigtir.

Tablo 2 — Kalkan yavrularinda total boy ve stok

yogunlugu arasindaki iligki

Total boy (mm) Balik miktari (birey/m2)

20-50 400-500
50-80 250-300
80-100 120-150

Besleme: Yavrular baglangi¢ta 0.7-1 mm

capindaki granul yemlerle beslenirler.

blyldikge granil yemin buyukliglu de asamali
20-50
mm  blyUkligindeki baliklar her gin vicut
agirhiginin - %4-5’i oraninda (ginde 4-6 kez)
50mm boyun Uzerine ¢iktiginda ise ginde vicut
agiriginin %2-3'4 oraninda (ginde 3-4 kez)
gorsel doygunluga ulasincaya kadar yemlenir.

olarak artirilir ve pelet yemlere gegilir.

Baliklarin beslenmesinde

blyime ve yem degerlendirme orani
kriterlere goére belirlenir.

Projede, kalkan vyavrularinin  besin
maddeleri gereksinimleri ile ilgili ¢galismalarda,
kalkan bahdr %55 protein  seviyesine

gereksinim duymasina ragmen yag gereksinimi
%15’in altindadir. Protein ve yag kaynagi olarak
Yemin pH
degerinin de 7.1-7.5 arasinda olmasi uygun

mezgit balidr unu kullanilabilir.

gérinmektedir.

Boylama ve Stoklama: Baliklarin daha
iyi gelismelerini saglayabilmek igin; yavrularin
boylanarak deforme olmus ve pigmentasyon
ortamdan
sayisinin
belirlenmesi ve ayni boy gruplarinin bir araya
toplanmasi gereklidir. Bu iglem genel olarak

(renk)  bozuklugu
uzaklastiriimasi,

gOsterenlerin
kesin  yavru

metamorfoz safhasindan sonra yapilir.
Deforme ve anormal
baliklar Uretimin 6nemli

konuda pigmentasyonu onleyici
devam etmektedir.

Boylama igleminden sonra yavrular 10cm
boya ulagincaya kadar blyutilmekte ve sonra
bir kismi dogal stoklarin desteklenmesi igin
denize birakilmakta; digerleri de 06zel sektore

ve ilgili kamu kuruluslarina satiimaktadir.

kullanilan
yapay yemlerin Kkalitesi, yavrularin yagsama,

pigmentasyona sahip

bir kismini olustur-
malarina ragmen ticari degeri disuUktur. Bu
calismalar
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