KALKAN YETISTIRICILIGI

Kalkan Baligi Yetistiriciliginde
Larva Kulturu

Fumiyuk

SAKAMOTO, Karadeniz'de Balik Yetistiriciliginin Gelistirilmesi Projesi B6liim Uzmani

Yilmaz CIFTCI, Cennet USTUNDAG — SUMAE, Kalkan Projesi Esdeder Uzmanlari

Giris

Yuksek market degerine sahip olan
Karadeniz kalkani vicudunun st kisminda
bulunan diken cikintilar nedeniyle morfolojik
olarak Atlantik kalkanindan farklihk gésterse de
ayni turlerdir. Karadeniz kalkani kumlu ve
¢amurlu dip ortamlarinda yasar ve karnivor bir
baliktir. Yassi baliklar iginde kultir potansiyeli
bakimindan en cazip baliklardan biridir. Yapilan
calismalar sonucunda ilk olarak ingiltere ve
Fransa’da Uretimin temel kosullari ortaya
cikarilmis ve daha sonra da bu ulkeler ve
ispanya’da yogun olarak (retimine gegilmistir.
Kalkan  baligi, Ozellikle Kuzey Avrupa
Ulkelerinde ylksek market ve talep degerine
sahip baliklarin basinda gelir. Bu baliklarda
blylime 20°C sicakliklarda oldukga hizli olup,
400-500 g agirliga yaklasik bir yilda, 1 kg
Ustlne ise 24 ayda ulasabilirler. Su ana kadar
gézlenen maksimum boy 100 cm civarindadir.
Fakat gogunlukla marketlerde 50 cm civarinda
olanlar satilir.

Kalkan baligi, Karadeniz’in ekonomik
balik turlerinden birisidir. Buna ragmen
Karadeniz’e 6zgu olan bu tirin populasyonu
asin avcilik nedeniyle her gecen gun
azalmaktadir. Bu tarin dogal stoklarinin
korunmasi ve desteklenmesi amaciyla Nisan-
1997 vyilinda Trabzon Su Urinleri Merkez
Arastirma Enstitisi ve Japon Uluslararasi
isbirligi Ajansi (JICA) ile “Karadeniz’de Balik
Yetigtiriciliginin  Gelistirilmesi” icin ortaklasa
proje baslatilmig, kalkan baligi Ulkemizde ilk
defa kiltire alinmis ve basariimigtir.

Bu makalede, onceki sayllarda
bahsedilen “Karadeniz kalkan baligindan
dollenmis yumurta ve larva elde edilmesi’ ve

kultarl konusunda pratik bilgiler verilecektir.
Larva Kiiltiiru

Denizden ya da kulugkahaneden elde
edilen anaglardan Uretilen yumurtalar inki-
basyon siresini tamamlayip acildiktan sonra
larval donem baslar. Yumurtadan yeni ¢ikmis
olan bireyler yagsamlarinin bu dénemlerinde pre-
larva olarak isimlendirilirler. Prelarvalarin gézleri
henuz renklenmemis, adiz ve anusleri kapaldir.
Bu dénemde pre-larvanin adzi agiimadigindan
ilk beslenme vitellis kesesinden olmaktadir.
Vitellis kesesinin absorbe olmasi yaklagik Ug¢
gun surer ve bu sirada larva boyu ortalama 3.6
mm’ye ulagsmistir. Daha sonra post-larva evresi
baslar ve organlarin olusumunun tamamlandigi
doneme kadar devam eder. Bu evrede
beslenme tamamiyla disardan alinan besinle
gerceklesir.

Kalkan baliginin ilk larval beslenmesinde
diger deniz baliklarinin kiltirinde de yaygin
olarak kullanilan ve zooplankton olan rotifera
phiylum’una ait Brachionus plicatilis kullanilir.
Rotiferle beslemenin baslamasi ile birlikte
tanklarda su degisimi de basglatilir. Rotiferler
130-320 mikron blyikliginde olup 3’lUnci
ginden 25’inci gline kadar larval tanklarda
mililitrede 5 birey olacak sekilde stoklanir ve
ginde iki kez sayimi yapilarak tanklardaki
rotifer konsantrasyonu sabit tutulmaya calisilir.
Yumurtalarin agilmasindan 12 giin sonra ise
ikinci canh besin olan kabuklu tiri Artemia
nauplii kullaniimaya baslanir ve bu besleme
17’'nci gune kadar devam eder. Artemia
nauplii’lerin ortalama boyu rotiferlere goére daha
baylk olup yaklasik 400 mikron civarindadir.
16'nci gunden itibaren Artemia nauplii ile
beslemeye ilaveten 6zel olarak zenginlestirilmis

“kalkan bahgi yetigtiriciliinde canh yem ve 700 mikron kadar olan Artemia meta-
kullanimi” konularinin devami olarak larva nauplii’ler de verilmeye baslanir ve bu besleme
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de 40 inci giine kadar devam eder. Ayrica
larvalara rotifer ve Artemia beslemesine ek
olarak 20’'nci ginden itibaren 250 mikron
blylkliginde olan yapay granil yem veriimeye
baslanir ve larva buylkligine bagh olarak
yapay yemin buyukliglu de artirihir. 40’inci
ginden sonra beslemeye tamamen uygun
blylklikteki yapay yemle devam edilir.

Larval yetistiriciligin yapildig1 tanklardaki
basariyi yani yasama oranini ve geligimi
dogrudan etkileyen fiziko-kimyasal faktorlerdir.
Kontrolli ve entansif yetistiriciligin  temel
prensibi bu faktorlerin kontrol altinda tutul-
masidir. Ozellikle su sicakligi ve ¢odzinmis
oksijen miktarinin ayarlanmasi larvalar igin
hayati 6nem tasimaktadir. Enstitide, Uretim
doénemine ait dogal deniz suyu verileri asagida
verildigi gibidir;

Sicaklik 14 -18 °C
Tuzluluk 18-19 ppt
pH 8.3-8.5
Oksijen, DO 5.5-6.5 mgl/l

Larva gelistirme tanklarindaki su sicakligi
naklin yapildigi giin herhangi bir sicaklik soku
yaratmamak i¢in 15°C’de tutulur. Daha sonraki
glnlerde, su sicakhgi ginde bir derece
artirlarak ~ 18-21°C’ye  yikseltilir. Larva
gelistirme tanklarinin  bulundugu ortamin
isiklandirilmasi, 08:00-19:00 saatleri arasinda
otomatik olarak zaman ayarlh floresan
lambalarla yapilir. Ortalama 1sik yogunlugu ise
200-500 liks olarak ayarhdir. Suyun oksijen
seviyesini yuksek tutmak ve kalitesini artirmak
icin acik akisli su sistemi uygulanir. Uretim
doénemi boyunca larval tanklardaki su degisim
orani %30-1500 arasinda tutulur.

Kulugka Unitesinde yetistirilen kalkanlarin
morfolojik  gelisimine  bakildiginda kalkan
larvalari yumurtadan ciktiklarinda total boy 2.6
mm, gdzleri vicudun saginda ve solundadir.
Go6zun simetrik pozisyondan bir tarafa goécu
yumurtadan c¢ikistan sonra 30'uncu gunde
baglar bu dénemde larvanin total boyu 17-18
mm arasindadir. Diger vucut kisimlarinin nispi
biyimesi ile karsilastirildiinda gézin gogu
daha yavas ilerlemekte ve yumurtadan ¢ikistan

sonra 70’inci ginde tamamlanmaktadir.
Baliklarda vicudun yassilagsmasi ise 16'nci
glnlerde baslar ve metamorfoz bitinceye kadar
devam eder.

Yapilan galismalara goére kulugka Unite-
sinde Uretilmis kalkan larvalari yumurtadan
¢ikistan sonra 60-70 glne kadar pelajik kalirlar
ve total boylari yaklasik 40 mm civarindadir. Bu
gunlerde larvalarda dibe inis tamamlanir ve
Omdrlerinin geri kalan kisimlari tamamen dipte
gecer. Kulugka Unitesinde dretilmis kalkan
larvalarinda dibe vyerlesme safhasinin goéz
gbc¢unun tamamlanmasi ile ayni zamanda mey-
dana geldigi sdylenebilir. Kalkan baliklarinda
larval gelisme ve metamorfoz asagidaki
sekillerde goruldagu gibi bes ana kisma ayrilir.

Kalkan baliklarinda en fazla O6lume
neden olan bakteriyal hastaliklarin basinda
vibriosis gelir. Ayrica protozoon hastaliklar da
Ozellikle larval dénemin ilk safhalarinda Gretimi
olumsuz yoénde etkileyen hastaliklardandir.
Larval dénemde hastaliklardan korunmak ve
yasama oranini artirmak igin yapilmasi
gerekenler asagidaki sekilde siralanabilir:

1. Hastaliga neden olabilecedi dugunulen, tank
tabaninda biriken organik kdkenli materyalin
sifonlama ile uzaklastiriimasi igleminin rutin
olarak her guin yapilmasi gerekmektedir,

2. Tuketiimemis ac rotiferlerin su degisim
yoluyla tanktan uzaklastiriimasi gerekmektedir.
Aksi taktirde bu durum su kalitesinin bozul-
masina ve dusiuk besin degerine sahip
rotiferlerle beslemeye neden olacaktir.

3. Tank tabanindan gunlik olarak alinan artik
madde ornekleri protozoa yéninden mikroskop
altinda  kontrol edilmelidir. Ayrica belirli
dénemlerde bakteriyolojik ekimler yapilmal ve
bakteri konsantrasyonu bilinmelidir.

4. Malzemelerin  kullaniminda  bulagsmayi
onlemek igin kesinlikle dezenfeksiyona dikkat
edilmelidir. Bunun igin;

hypochloride solisyonu (%11), 300 ppm;
benzalkonium chloride solisyonu (%10), %1;
veya lodine solusyonu (%25), 1/600
oranlarinda kullanilabilir.

G0z gocii baglar fakat hala sagdaki g6z basin
tist kisminda degildir (25 giinliik)

Sagdaki g6z tamamen viicudun sol tarafina go¢
eder (70 giinlik)
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