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Baliklig6lde, Kaynak suyu, Aynizeliha, Haliliirrahman Golleri ve Hasan Pasa Camisi Cikis suyu olmak tizere mevsimsel
olarak 4 istasyonda 2013 yilinda izleme ¢aligmasi yapilmistir. Bu calismada, bir y1l boyunca su sicaklig1, suda ¢oziinmiis
oksijen, pH, elektriksel iletkenlik, toplam sertlik, kimyasal oksijen ihtiyaci, biyokimyasal oksijen ihtiyaci, ¢oziinmiis
anyon ve katyonlar (sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, amonyum, nitrat, floriir, fosfat, kloriir ve siilfat) ile
toplam fosfor ve toplam azot izlenmistir. Biitiin istasyonlarda Olgiilen degerler 'Yeriistii Su Kalitesi Ydnetimi
Yonetmeligi' (Anonim, 2015) ne gore degerlendirilmistir. Genel olarak I. sinif su kalitesine sahip olan Balikligél,
toplam fosfor, nitrit ve nitrat bakimidan IL.sinif, ¢ikmistir. Sonug olarak, Sanliurfa Balikligél, fiziksel ve kimyasal
parametreler yoniiyle degerlendirilmis, elde edilen veriler sayesinde goliin siirdiiriilebilir kullanimi konusunda
onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Anyon, Balikligdl, Su Kalitesi, Su Kirliligi.

Abstract

Seasonal Investigation of Some Physico-Chemical Water Quality Parameters of Balikligol

In Balikligol, this monitoring study was conducted seasonally at four stations including influent water, Aynizeliha,
Halilurrahman Lakes and Hasan Pasa Mosque's effluent water in 2013. In this study, temperature, dissolved oxygen, pH,
conductivity, total hardness, chemical oxygen demand, biological oxygen demand, dissolved anions and cations
(sodium, potassium, calcium, magnesium, ammonium, nitrate, fluoride, phosphate, chloride and sulphate) total
phosphorus, total nitrogen were monitored for a year. The measured values in all stations, has been evaluated according
to 'Surface Water Quality Management Regulations'. Generally, Balikligol had first class water quality although it was
determined that in terms of total phosphorus, nitrite and nitrate, it had second class water quality. As a result, Balikligol
of Sanliurfa evaluated for the physical and chemical parameters and through the data obtained there have been
suggestions about the sustainable use of the lake.

Keywords: Anion, Balikligol, Water Quality, Water Pollution

Giris

Suya duyulan ihtiyacin artmasi nede- maktadir. Giiniimiizde yiiksek niifus artigiyla
niyle, tatli su kaynaklarinin fiziko-kimyasal birlikte ¢agimizin en bliyiik problemlerinden
Ozelliklerinin bilinmesi onlarin planh bir sekil- biri olan ¢evre ve su kirliligi ortaya ¢ikmustir.
de kullanilabilmeleri i¢in son derece 6nem tasi- Bu sorun tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde
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de giin gectikce artmaktadir.

Diinyadaki tatli su kaynaklarinda bir artis
olmadigindan ve hali hazirda var olan kaynak-
larin kirlenme nedeniyle kullanilamaz hale
gelmesinden dolay1 temiz suya olan gereksinim
her gecen giin artmaktadir (Akgiil, 2006).

Su kaynaklar1, uzun vadede istikrarl1 bir
sekilde kullanilmasi ve korunmasi gereken
dogal kaynaklardir. Tatli su kaynaklarinin
ekolojik durumlarinin ortaya ¢ikarilmasi ve
yiiksek kalitede olanlarin korunmasi ve iyi
durumda olmayan kaynaklarin ise iyi duruma
yiikseltilmesi biiyiik dnem tasimaktadir (E.I.E.,
2003).

Su kirlenmesi sucul ekosistemlerin
etkilenmesine, dengelerinin bozulmasina ve
giderek dogadaki tiim sularin sahip olduklari
Oziimleme kapasitesinin azalmasina ve yok
olmasinayol acabilir (T.C.S., 1998).

Toplam azot ve toplam inorganik azot,
gollerin trofik durum siniflandirmasinda
yaygin olarak kullanilan degiskenlerdir. Bu
amacla tiiretilen degerler, degerlendirmede
kullanilan gollerin cografi konumu, havzanin
jeolojik yapisi, iklimsel faktorler, niifus baskist
gibi bir ¢ok faktore bagli olarak degisiklikler
sergilediginden, pek ¢ok arastirmaci toplam
azotu goéllerin trofik durumunu degerlen-
dirirken farkli degerler ve degerler araligi 6ne
siirmistiir (Sen ve Koger, 2003).

Baliklig6l, Sanhwurfa sehir merkezinin
giineybatisinda yer alan ve ibrahim Peygam-
berin atese atildiginda distigii yer olarak
bilinen bu gol, kutsal baliklar1 ve cevre-
lerindeki tarihi eserler ile Sanliurfa'nin en ¢ok
ziyaret¢i ¢eken yerlerindendir. Dogal bir
akvaryum ortami olan Sanlurfa Balikligél'iin
su kalitesi bazen cevresel etkiler sonucunda
bozularak icerisinde yagayan baliklarin saglig
yonlinden zararli olmaktadir. Bunun dogal
sonucu olarak Balikligol'deki baliklarda zaman
zaman Oliimlere rastlanmaktadir. Bu c¢aligma
ile Balikligdl su kalitesinin fiziksel ve kimyasal

parametreler yoniiyle degerlendirilmesi, elde
edilen veriler sayesinde goliin stirdiirtilebilir
kullanim1 konusunda onerilerde bulunulmasi
amagclanmaktadir.

Materyal ve Metot

Bu calisma; Sanlhurfa Balikligol'de 2013
yilinda belirlenen 4 Istasyonda mevsimsel
olarak yapilmistir. Fiziksel Ol¢timler yerinde
anlik olarak tespit edilmistir. Kimyasal
analizler i¢in su Ornekleri alinmisg ve kurum
laboratuvarinda analizleri yapilmistir. 1. Istas-
yon kaynak suyunun toplandig1 giris suyu da
denilen depodan (Sekil 1), 2. Istasyon
Haliliirrahman olarak adlandirilan g6l kismin-
dan (Sekil 2), 3. Istasyon Aym Zeliha olarak
adlandirilan g6l kismindan (Sekil 3) ve 4.
Istasyon Balikligél'iin ¢1kis noktasi olan Hasan
Pagsa Camii 6niindeki kanaldan (Sekil 4) olmak
{izere tiim Istasyonlardan yiizeyden (0-15 cm)
numuneler alinmistir.

Su sicakligi, suda ¢oziinmiis oksijen, pH
ve elektriksel iletkenlik YSI 55 model dl¢iim
cihaz1 ile yerinde Olcililmistir. Alinan su
numuneleri 1 L hacimli polipropilen siselere
konularak laboratuvara ulastirilmistir. Labora-
tuvara getirilen su drneklerinden toplam sertlik
EDTA titrimetrik metotla tayin edilmistir. KOI
(Kimyasal Oksijen Ihtiyac1) Hach Lange hazir
kitler kullanilarak DR5000 spektrofotometre
cihaz1 ile BOI, (Biyokimyasal Oksijen Ihtiyact)
5 giinliik Karbonlu Inkiibasyon sonunda
oksijen tiiketimi ile belirlenmistir.

Sodyum, Potasyum, Kalsiyum, Magnez-
yum, Amonyum, Nitrat, Floriir, Kloriir, Stilfat,
Fosfat Dionex ICS Model iyon kromatografiile
tayin edilmistir (APHA, 1995). Toplam azot ve
toplam fosfor Merck hazir kitleriyle Nova 60
spektrofotometre cihaziyla dl¢iilmiistiir. Balik-
ligol'iin su kalitesi siiflar1 elde edilen fiziko-
kimyasal parametrelere bagli olarak Yertistii Su
Kalitesi Yonetim Yonetmeliginde (Anonim,
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Sekil 3. Istasyon 3.

2015) verilen Kita i¢i yeriistii su kaynaklarimin
siiflandirilmasinda kullanilan kalite standart-
larina gore tespit edilmistir.

Bulgular

Gollere kaynak olusturan 1. istasyonda
su sicakligr yil boyunca 6nemli bir degisim
gostermemistir. Su kalitesi gollerde ¢ikis
suyunda genellikle mevsimsel sartlara bagl
olarak degisim gostermis, en diisiik sicaklik
17,4 °C olarak Istasyon 4'de (kis) ve en yiiksek
sicaklik 21,1 °C olarak Istasyon 4'de (yaz)
olgiilmiistiir. Tiim Istasyonlarda yil boyu orta-
lama su sicaklig1 19,3 °C dlgilmiistiir (Sekil 5).
pH degeri yil boyu tiim Istasyonlarda benzer
degisim gostermis en diisiik 6,7 (ilkbahar) 1.ve
2. Istasyonlarda, en yiiksek 7,7 (kis) 2. Istas-
yonda 6l¢iilmiistiir. Tiim Istasyonlarda y1l boyu

Sekil 2. istasyon 2.

Sekil 4. Istasyon 4.

ortalama pH degeri 7,0 dl¢iilmiistiir (Sekil 5).
Elektriksel iletkenlik degeri yil boyunca en
diisiik 3. Istasyonda 302 pS/cm (ilkbahar), en
yilksek 2. Istasyonda 338 uS/cm (yaz)
olgiilmiistiir. Tiim Istasyonlarda yil boyu
ortalama elektriksel iletkenlik degeri 322
uS/cm dlgilmiistiir (Sekil 5).

Orneklemeler siiresince 6lgiilen ¢oziin-
mis oksijen en disik 6,5 mg/L (%70
doygunlukta) olarak 1.istasyonda (yaz) ve en
yiiksek 7 mg/L (%80 doygunlukta) 4. Istas-
yonda (kis) kaydedilmistir Tiim Istasyonlarda
yil boyu ortalama ¢dzlinmiis oksijen degeri 6,7
mg/L Olgiilmistir (Sekil 5). Balikligolde
toplam sertlik en diisiik 196 mg CaCO,/L (yaz)
II. Istasyonda en yiiksek 216 mg CaCO,/L
(sonbahar) I. Istasyonda belirlenmistir. Y1l
boyu ortalama toplam sertlik miktar1 207 mg
CaCO,/L olarak belirlenmistir (Sekil 5).
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Y1l boyunca Istasyonlarda degiskenlik
gosteren ortofosfat en diisiik 0,02 mg/L (kis) 1.
Istasyonda en yiiksek 0,07 mg/L (yaz) 2.
Istasyonda 6lgiilmiis yil boyu ortalama
ortofosfat 0,04 mg/L olarak belirlenmistir
(Sekil 5). Golde su kolonunda yil boyunca
Istasyonlarda degiskenlik gdsteren toplam
fosfor (PO4mg/1) en diisiik 0,03 mg/L (kis) 4.
Istasyonda en yiiksek 0,08 mg/L (yaz) 2.
Istasyonda 6lciilmiis y1l boyu ortalama toplam
fosfor 0,05 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 5).
Calismada en diisiik siilfat miktar1 3.Istasyonda
(ki1s) 5,23 mg/L, en yiiksek siilfat miktari
1.istasyonda (Sonbahar) 7,79 mg/L olarak
Olciilmistiir. Y1l boyu ortalama siilfat miktari
6,03 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 5).

Gollere kaynak olusturan 1. istasyonda,
g6l formunda olan kisimlar ve ¢ikis suyunda
Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 degerleri yil
boyunca birbirine yakin degerler géstermistir.
En disiik BOI, degeri 0,07 mg/L (kis)
l.istasyonda en yiiksek BOI; degeri 3,15 mg/L
(ki) II. Istasyonda belirlenmistir. Y1l boyu
ortalama BOI; degeri 1,09 mg/L olarak
belirlenmistir (Sekil 5). Kimyasal Oksijen
Ihtiyac1 degerleri y1l boyunca birbirine yakin
degerler gostermis olup en diisiitk KOI 0,8 mg/L
(kis) 2. Istasyonda en yiiksek KOI 31,20 mg/L
(ilkbahar) olarak Olcilmistir. Yil boyu
ortalama KOI degeri 17,59 mg/L olarak
Olctlmiistiir (Sekil 5).

Gollere kaynak olusturan 1. istasyonda,
g6l formunda olan kisimlar ve ¢ikis suyunda
amonyum degerleri y1l boyunca ayni egilimleri
gostermiglerdir. En diigitk amonyum 0,01 mg/L
(kis) 3. Istasyonda en yiiksek amonyum 0,09
mg/L (kis) 4. Istasyonda 6lciilmiis, y1l boyu
ortalama amonyum degeri 0,02 mg/L olarak
belirlenmistir (Sekil 6). Gollere kaynak
olusturan 1. Istasyonda, gol formunda olan
kisimlar ve ¢ikis suyunda nitrit degerleri yil
boyunca ayni egilimleri gostermislerdir. En
diisiik nitrit degeri 0,001 mg/L (sonbahar) 3. ve

4. Istasyonda en yiiksek nitrit degeri 0,048
mg/L (kis) 1. istasyonda Ol¢iilmiis, y1l boyu
ortalama nitrit degeri 0,011 mg/L olarak bulun-
mustur (Sekil 6). Calisma alaninda nitrat
degerleri y1l boyunca ayni egilimleri gostermis,
en diisiik nitrat degeri 14,72 mg/L (yaz) 1.
istasyonda en yiiksek nitrat degeri 22,25 mg/L
(sonbahar) 1. istasyonda ol¢iilmis, y1l boyu
ortalama nitrat degeri 16,62 mg/L olarak
belirlenmistir (Sekil6). Golde su kolonunda yil
boyunca Istasyonlarda degiskenlik gosteren
toplam azot en dusik 16,57 mg/L (yaz) 1.
istasyonda en yiiksek 20,70 mg/L (sonbahar) 2.
istasyonda 6l¢iilmiis y1l boyu ortalama toplam
azot 18,41 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 6).

Calisma boyunca en diisiik kloriir
konsantrasyonu 1. istasyonda 4,28 mg/L
(ilkbahar) en yiiksek kloriir konsantrasyonu 1.
istasyonda 6,74 mg/L (sonbahar) olarak
Olclilmiistiir. Y1l boyu ortalama kloriir konsant-
rasyonu 5,37 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil
6). Calisma alaninda en diisiik potasyum
miktar1 4.istasyonda (ilkbahar) 0,64 mg/L, en
yiiksek potasyum miktar1 ise 3. istasyonda
(sonbaharda) 0,99 mg/L olarak belirlenmistir.
Y1l boyu ortalama potasyum miktar1 0,84 mg/L
olarak belirlenmistir (Sekil 6). Balikligélde en
diisiikk kalsiyum miktar1 3. istasyonda (yaz)
67,54 mg/L, en yiksek derisim ise 4.
istasyonda (ilkbahar) 73,58 mg/L olarak 6l¢iil-
miistlir. Y1l boyu ortalama kalsiyum miktar1
70,93 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 6).
Calisma alaninda en diisiik magnezyum miktar1
1. istasyonda (kis) 6,32 mg/l olarak en yiiksek
magnezyum miktar1 1. istasyonda (sonbahar)
7,06 mg/l olarak Ol¢iilmistir. Yil boyu
ortalama magnezyum miktar1 6,67 mg/L olarak
belirlenmistir (Sekil 6).

Balikligélde en diisiik sodyum miktar1 3.
istasyonda (ilkbahar) 5,14 mg/L, en yiiksek
sodyum miktar1 1. istasyonda (sonbahar) 6,69
mg/L olarak Ol¢iilmiistiir. Y1l boyu ortalama
sodyum miktar1 5,80 mg/L olarak belirlenmis-
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Sekil 5. Sicaklik, pH, Elektriksel Iletkenlik, Coziinmiis Oksijen, Toplam Sertlik, Siilfat, BOI,, Kol,
Toplam Fosfor ve Ortofosfat degerlerinin zamana bagli degisimi.
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Sekil 6. Amonyum, Nitrit, Nitrat, Toplam Azot, Kloriir, Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum Sodyum,
Floriir degerlerinin zamana bagli degisimi.
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tir (Sekil 6). Calisma boyunca en diisiik floriir
degeri l.istasyonda (ilkbahar) 0,11 mg/l, en
yliksek deger ise 2. istasyonda (sonbahar) 0,25
mg/l olarak tespit edilmistir. Y1l boyu floriir
degeri ortalama 0,19 mg/L olarak bulunmustur
(Sekil 6).

Tartisma

Balikgol'de daha once yapilan ¢aligmalar
incelendiginde; Cetin (1996), Balikligol'de su
orneklerinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik
parametreler agisindan degerlendirmis elde
edilen sonuclarin kirlilik gosterici diizeyde
olmadig1 saptanmistir.

Disli (2002), tarafindan Balikligél'de su
kalitesini degerlendirmek i¢in 2 ayda bir géliin
3 noktasindan aliman numunelerde ol¢timler
yapilmistir. Sonugta kirlilik parametrelerinin
1998 yilinda yaymlanan Su Kirliligi Kontrol
Yonetmenligine gore standartlara uygun
oldugu tespit edilmis olup, sadece askida kat1
madde miktarinin limit degerin tizerinde oldugu
gorilmiistiir.

Disli vd. (2003), tarafindan yapilan
caligmada Sanlurfa Balikligdl sular fiziksel
parametreler yoniiyle degerlendirilmis, bu
amacla iki ayda bir gdliin girig, orta ve ¢ikis
kisimlarindan numuneler alinarak birgok
fiziksel parametrenin analizi yapilmistir. Sonug
olarak mevsimlere gore incelenen s6z konusu
fiziksel kirlilik parametrelerinin 1998 yilinda
yayinlanan Su Kirliligi Kontrol Yonetmen-
ligine gore standartlara uygun oldugu goriil-
muistiir.

Disli vd. (2004), tarafindan yapilan
caligmada Sanlurfa Balikligol sular1 kalite
yoniiyle degerlendirilmistir. 2 ayda bir goliin
giri, orta ve c¢ikis kisimlarindan numuneler
alinmig ve bir¢ok kimyasal parametrenin
analizi yapilmistir. Sonu¢ olarak mevsimlere
gore incelenen soz konusu kirlilik paramet-
relerinin 1998 yilinda yayimlanan Su Kirliligi

Kontrol Yonetmenligine gore standartlara
uygun oldugu goriilmiistiir. Bayhan (2013),
Balikligol'de baliklarin 6liimiine neden olan ve
analiz sonuglariyla da desteklenen mikrobiyo-
lojik kirlilik kaynaklarinin tespiti ve giderilmesi
icin Halk Saghgi Midirligi koordinator-
liigiinde; Belediye Baskanligi, DSI 15. Bélge
Midiirliigii, Cevre Koruma Vakfi, Harran
Universitesi, Gida, Tarim ve Hayvancilik 1l
Miidiirliigii ile Cevre ve Sehircilik 11 Miidiir-
ligli teknik personellerinin katilimiyla bir
komisyon olusturulmustur. Komisyon tarafin-
dan toplantilar ve bir takim ¢aligmalar yapilarak
cesitli onlemler alimmstir. Calismalardan birin-
de gole yakin 4 noktada, indikator boya izleme
deneyi uygulanmis ancak alanin genisliginden
dolay1r beklenen renk degisimi gozlemle-
nememis ve istenen sonuca ulagilamamaistir.

Yetis (2015), Balikligol'de Nisan 2014-
Ocak 2015 tarihleri arasinda mevsimsel olarak
havza igerisinde temsil edici 8 noktadan su
ornekleri almis, su Orneklerinde fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyoljik parametrelere
bakilmistir. Sonu¢ olarak; Balikligdl havzasi
pH, su sicakligi ve KOI gibi parametreler
disinda fizikokimyasal, mikrobiyolojik ve bazi
agir metal parametreleri agisindan degerlen-
dirildiginde havzanin memba kismindan
mansabma dogru gidildik¢e artis oldugu,
mikrobiyolojik parametreler disinda diger su
kalite parametreleri agisindan elde edilen
sonuglarin ulusal ve uluslararasi siniflamalara
tabi tutuldugunda smir degerleri asmadig1 ve
limit degerlerin altinda oldugu go6zlemlen-
mistir.

Elde edilen sonuglar 1s1ginda tim
Istasyonlarda yil boyunca olgiilen degerler
Yertistii Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi Kita
i¢1 Yertstli Su Kaynaklarinin Siniflarina, Kalite
Kriterlerine (Anonim, 2015) gore degerlendiril-
diginde; Baliklig6l genel sartlar (sicaklik, pH,
iletkenlik) bakimindan I. Sinif, oksijenlendirme
parametreleri bakimindan (¢6ziinmiis oksijen,
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oksijen doygunlugu, kimyasal oksijen ihtiyaci,

biyolojik oksijen ihtiyaci) [.Sinif ve nutrient
parametreleri bakimindan (amonyum azotu,
nitrit azotu, nitrat azotu, toplam fosfor) II.
Siifkalite olarak belirlenmistir.

Genel olarak yapilan g¢aligmalarin tii-
miinde su kalitesinin siniflandirma degerleri
acisindan bakildiginda sinir degerlerin altinda
olmasi elde ettigimiz sonuglar1 destelemekte
olup, yaklasik yirmi yildir belirli zaman
periyodlarinda yapilan c¢aligmalar ile bu
calisma sonucunda Balikligdl'de su kalitesi
acisindan problem teskil edecek unsurun
bulunmadigi sdylenebilir.

Ancak bu sonuglar 1s18inda asagida
belirtilen tedbirlerin alinmasi1 Balikligol'tin
stirdiiriilebilir kullanimi yoniinde fayda sagla-
nacagi diistiniilmektedir.

Kaynak olarak kullanilan suyun (1.istas-
yon) kendi cazibesi ile gollere gitmeden Once
havuzlarda dinlendirilmesi, diisiik oksijen
diizeyine tedbir olarak havalandirma veya
farkli oksijen kazandirma yontemlerinin uygu-
lanmasi, Ayni zamanda yliksek nitrat degerinin
disiiriilmesi i¢in uygun aritma ydntemleri
kullanilarak golii besleyen ve g6l i¢indeki azot
bilesenlerinin iyilestirilmesi gerekmektedir. Bu
yontemlerin uygulamada sorun c¢ikaracagi
disiiniiliir ise mutlaka kaynaktan olusabilecek
sorunlar1 gidermek i¢in su kalitesi bakimindan
1yi olan ikinci bir su kaynag ile karistirilarak
gollere birakilmasi diistintilmelidir.

Gollere birakilacak sulart farkli nokta-
lardan ve gerekli akintiy1 saglayacak sekilde
gerekirse oksijen kazanimi agisindan iistten
ptskiirtme ile gollere birakilmalidir. Goller (2.
ve 3. Istasyon) arasinda kesinlikle kanallarla
birbirine olan baglantilarinin kesilmesi ve her
goliin kendine ait su girisi ve ¢ikisinin olus-
turulmasi gerekmektedir.

Ozellikle golde toplam balik sayisinin
bilinmesi ve bunlarin ihtiyaci olan su mikta-

rinin hesaplanarak gollere gerekli miktarda su
akigi saglanmalidir. Yine goldeki baliklar
hakkinda detayl1 bilgilerin toplanmasi, bunun
1s1g1inda baliklarin beslenmesi i¢in gerekli olan
giinlik yem miktarinin hesaplanarak asir1
yemlemenin tetikleyebilecegi otrofikasyonun
Oniline gecilmesi acisindan énemlidir. Havuz-
larin belirli donemlerde dezenfektan madde-
lerle rutin temizliginin yapilmasi, baliklarin
kontrol edilerek 6zellikle paraziter ve mantar
basta olmak {izere hastalik tasiyan baliklarin
ayristirtlmas1 dogabilecek balik 6liimlerine
karsi en Onemli tedbirlerin basinda gelmek-
tedir. Havuzlarin dis etkenlerin (yagmur
sularinin, ¢evre temizligi sonucu olusan su ve
diger atiklarin, ziyaret¢ilerden olusan etkilerin
v.b.) en diisiik seviyeye diisiiriilmesi gerekmek-
tedir.
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