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Oz

/Alabalik yetistiriciliginde biiyiik baliklarin kii¢iiklerden ayrilmasinin ve dolayisi ile siniflandirmanin kafes ortaminda)
ne derece etkili oldugunun belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada iki farkli deneme grubu olusturulmus ve 75
giinliik besleme donemi sonunda besi performanslari degerlendirilmistir. Denemede boylanmis grubu (K) 72,14+3,48 g
lik kiiciik baliklar olustururken, diger grubu (B+K); %80 kiiclik baliklar (71,04+1,10) ve %20 biiyiik baliklan
(151,848,14) olusturmustur. Deneme sonunda (K) grubunun 203,52+16,20 g ortalama canli agirliga ulasirken (B+K)
grubunun kiiciik bireyleri 185,13+21,77 g, biiyiik bireyleri ise 223,25+28,00 g ortalamaya ulagsmiglardir. Boylanmis
gruptaki yem degerlendirme orani (1,61+£0,052) diger gruptan (2,17+0,039) daha diistiktiir (P<0,05). Elde edilen bu
sonuglara gore sadece kiiciik bireylerin oldugu ayni boydaki grubun bireylerinin daha iyi biiyiidigii ve yemden
yararlanma oranlariin daha iyi oldugu ve dolayist ile %20 oraninda biiyiik baliklarn varlig alabaliklarda biiytimeyi
kotii yonde etkiledigi sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Alabalik, Boylama, Kafes, Yetistiricilik.
Abstract

The Effects Of Size Grading On Growth Performance Of Rainbow Trout (Oncorhynchus
Mykiss) In Floating Cage Condition

In the study, the effects of size grading on growth of rainbow trout in cage condition was examined. Two different test
groups were made and after 75 days of daily diets the fattening performance value was analyzed. In the research, the
graded group (S) was formed with small fish (72.14+3.48 g) while the other group (L+S) was formed with 80 % of small
fish (71.04+1.10 g) and 20% of large fish (151.8+8.14 g). At the end of the study, the average weight of K group was
found as (203.52+16.20 g); on the other hand in the group (L+S) the average weight of small fish was determined as
(185.13+21.77 g) and the large ones as (223.25+28.00 g). Also feed conversion ratio in group S (1.614+0.052) was found
lower than the other group (2.17+0.039). As a result of the study it was found that small fish in the same graded group
grew more and feed conversion rate were better. Therefore, the growth performance of trout has been affected adversely|
by 20 % of large fish in the group (L+S).

Keywords: Trout, Size Grading, Cage Aquaculture.

Giris

Gilinlimiizde alabalik yetistiriciligi ciddi alabaligt hem Tirkiye de hem de Kuzey
bir endiistriyel boyut kazanmistir. Gokkusagi iilkeleri igin yetistiriciligi yapilan en 6nemli ba-
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lik tiridir. (Dikel vd., 2010). Hali hazirda
kafeslerde yapilan yogun yetistiricilik uygu-
lamalarinda boylama sik basvurulan bir
etkinliktir (Dikel, 2005). Alabalik yetisti-
riciliginde 6zellikle karnivor beslenme 6zellik-
leri ve biliylime hizinin yiiksekligi nedeniyle
tiretim bagindaki olas1 boy fark siire ilerledikce
dramatik boyutlara gelebilmekte ve bu farkli-
ligin olugmamasi i¢in hem uygulama basinda
hem de ilerleyen siireler i¢inde boylama
yapmak gerekebilmektedir. Yetistiricilik peri-
yodu iginde boylama yapilmasa bile hasat
edilen baliklarin siniflandirilmasi gerekmek-
tedir. Balik yetistiriciliginde; yetistirilen grup-
taki tiim bireylerin verilen yemden esit sekilde
yararlanmasini saglayarak, daha diisiik harcama
ile daha ytiksek bir biokiitle iiretimi saglanabilir
(Sunde vd., 1998). Bunu gerceklestirmek igin
yapilan pratik uygulamalardan biri olan
siniflandirma; birgok ticari balik tiiriiniin {ireti-
minde yem degerlendirme oranini diigiirmek,
canli agirlik artisini ve yasama giiclinii artirmak
amaciyla da uygulanmaktadir (Lambert ve
Dutil, 2001). Bunun otesinde yetistiricilikte
farkli boyda bireylerin birlikte bulunmasi;
biiylik bireylerin kiiciik bireyler {izerinde bir
baski unsuru olusturmasi ve bunun sonucunda
da, ozellikle karnivor tiirlerde "kanibalizm™e
1980; Seymor,
1984). Ayrica farkli boy guruplariin ayni

neden olmaktadir (Matsui,

ortamda beslenmesi, optimal bir yem biiytik-
ligli veya yem formunun esit bir sekilde
uygulanamamasi (Wankowski ve Thorpe, 1979;
Knights, 1983), hepsine uygun bir yemleme
seviyesi secememe gibi 6onemli sorunlar yara-
tarak ireticiyi ¢ogu zaman zor durumda
birakmaktadir (Goldan vd., 1998).

Yetistiriciligi yapilan bir¢ok tiir ig¢in
boylamanin biiylimeye pozitif etkileri arastiril-
mis ve yaymlanmistir. Yapilan birgok yetisti-

ricilik calismasi ile boylamanin Atlantik

Salmonunda (Salmo salar) (Gunnes, 1976),
Atlantik Morinasinda (Gadus morhua) (Lam-
bert ve Dutil, 2001) ve bir gastropod tiirii olan
Haliotis tuberculata 'da (Mgaya ve Mercer,
1995), Avustralya Gilimis levregi (Bidyanus
bidyanus) (Barki vd., 2000) ve Nil tilapialarinda
(Oreochromis niloticus) (Dikel, 2009; Alev ve
Dikel, 2010), melez tilapialar'da (Gok vd.,
2014), Asya kedi baligi'nda (Pangasianodon
hypophthalmus) (Dikel vd., 2015) biiylimeyi
onemli diizeyde arttirdigi kanitlanirken, bu-
nunla birlikte bazi durumlarda boylamanin
baliklar i¢in stres kaynagi olusturabilecegi ve
tirlerin bu etkiye farkli diizeylerde tolerans
gosterebilecekleri bildirilmektedir.

Bu konuda yapilan bazi arastirmalar;
Kalkan (Scoptalmus maximus) (Sunde vd.,
1998), Alp alabaligt (Salvelinus alpinus)
1987; Baardvik ve
Jobling, 1990), yilan balig1 (4dnguila anguila)
(Kamstra,1993), Kanal Kedibalig1 (Ictalurus
punctatus) (Carmichael, 1994), Kerevitlerde
(Cherax tenuimanus) (Qin vd., 2001) ve
Karagdz baliklarinda (Diplodus sargos) (Dikel

(Jobling ve Reinsnes,

vd., 2016) ise boylamanin biiylimeyi etkile-
medigini géstermistir. Boylamanin farkls tiirler-
de ve farkli boylarda hatta farkli diizeylerde
uygulanmasi ile fakli sonuglar elde edilmistir.
Bu nedenle hangi tiirii hangi boyda ve hangi
kompozisyonda etkiledigini arastirmak yetis-
tiricilik biliminin ilgi alanlarindan biri haline
gelmistir.

Baz1 balik tiirleri popiilasyon iginde
bulunan biiyiik bireylerin varligindan olumsuz
yonde etkilenirken, bunun ylizdesi ve agir-
ligimin ne olgiide oldugu oOnemli olmakla
beraber, bazi tiirlerde biiylik bireylerin varligi
belli olciilerde rekabeti gelistirdigi ve dolayisi
ile belli olciilerde biiylimeyi destekledigi
bildirilmektedir. Ancak Olgiiler ve smirlar 1yi

bilinmelidir. “Popiilasyonda ne kadar biiyiik bi-
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reye izin verilmeli ve bu farklilik en fazla ne
kadar olmal1” sorularin1 yanitlama basl basina
arastirma konularidir. Tiim bunlarin yan sira
“hiyerarsinin” ne oldugu hiyerarsinin varligi ya
da yoklugu konularinda ki biraz bilgilerin
gbzden gecirilmesi gerekir. Alabaliklarda 6zel-
likle kafes ortaminda yapilan yetistiricilik
uygulamalarinda biiylimeyi hangi olgtilerde
etkiledigini bulmak i¢in bdyle bir c¢alisma
kurgulanmstir.

Materyal ve Metod

Calisma Seyhan Baraj Goliinde faaliyet
siirdiiren ve C.U. Su Uriinleri Fakiiltesi ile
ortak calismalar yiiriiten Unalan Balik¢ilik'a ait
ylzer ag kafes linitelerinde gerceklestirilmistir.
Dene-mede kullanilan 70 ve 150 g ortalama
baslangic agirligina sahip alabalik bireyleri
0zel bir alabalik {iretim isletmesinden satin
alimmistir. Satin alinan baliklar yine bu islet-
menin yardimiyla taginarak goldeki deneme
linitesine stoklanmistir. Deneme Oncesi balik-
larin 2-3 hafta kadar kafeslere uyum sagla-
malar1 gergeklestirilmistir.

Denemede iki farkli grup 3 tekerriirli
olarak kurgulanarak incelenmistir. Bu gruplar

1- Tamam1 ayn1 boyda olan (Boylanmis)
Grup; Ortalama 72,14+3,48 gagirlikta

2- % 80 i ayn1 boyda olan 71,04+1,10 g
kiiciik ve bunlara ek olarak %20 oraninda
151,8+8,14 g agirlikhi biiyiik bireylerden olus-
mustur.

Deneme amacli hazirlanan 1 m’lik
kafeslerde 12 mm'lik diigimsiiz ag kulla-
milirken, stok yogunlugu 50 adet/m’ olarak
tutulmustur. Denemede 2 uygulama 3 teker-
rurlii olarak gerceklestirilmistir. Yaklagik 10 m
derinlikli bir koyda yerlestirilmis kafesler
tizerinde gerceklestirilen deneme boyunca

goliin su sicakligr kaydedilmistir Deneme

siiresi 75 giin olarak tutulmustur.

Denemede baliklar %40 ham protein;
%20 ham yag; %12 kiil ve %12 kuru madde
icerikli 4 mm'lik hazir pelet yemle beslenmis-
lerdir. Arastirmada kullanilan yemler 6zel bir
yem fabrikasindan satin alinmistir. Yemleme
elle yapilmis ve giinde 2 kez (sabah ve 6gle)
ayni kisi tarafindan canli agirhigin %3 i kadar
hesaplanarak yapilmistir.

Hesaplamalar ve Veri Analizleri; Biitiin
baliklar bireysel olarak tartilmis ve Olglim
oncesi tiim gruplardaki baliklara yem verilme-
migtir. Spesifik biiyiime oran1 (SBO) = 100 x
(InA, — InA,)/zaman; yem degerlendirme orani
(YDO) = TY/(A-A,), tiketilen yem (TY, g),
Canli agirlik kazanct; A, , A, arasindaki fark]
yani; sonug - baslangi¢ agirligi (gr) denklemleri
ile elde edilmistir.

Istatistiki hesaplamalarda SPSS 16.0
kullanilmistir. Gruplar arasindaki farkliliklar
tek yonlii varyans analizi ile P<0,05 onem
diizeyinde analiz edilmistir. Istatistiksel fark-
lilik bulundugunda ¢oklu karsilastirma Tukey-
Kramer (HSD) testi tek yonlii varyans analizi
uygulanmuistir.

Bulgular

Seyhan Baraj goliinde yiizer ag kafes-
lerde gerceklestirilen 75 giinliik besi sonundal
O. mykiss'in boylanmasinin ve biiylik birey-
lerin performans degerlerine etkileri asagidal
belirtildigi gibidir (Tablo 1). Deneme periyodu
boyunca elde edilen sicaklik verileri ise sekil 1
de gosterilmektedir.

Denemenin en 6nemli boliimlerden birini
olusturan bu bashik altinda yapilan deger-
lendirmelerde alabaliklarin boylanmasinin
daha iyi bir canli agirlik kazancina yol acip ag-
madig1 acikg¢a ortaya ¢ikmistir. Deneme sonu

itibariyle (75.giinde); 72,14 g baslangic agirlig
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Tablo 1. Biiyiik + Kiiclik (B+K) ve Boylanmis Gokkusagi Alabaliklarinin (Oncorhynchus mykiss)
75 Giinliik Besi Sonras1 Sagladiklar1 Biiyiime Performanslari

Guruplar  Baslangi¢ Hasat Toplam Net Spesifik Yem
agirhg Agirhgi(gr) Agihik Kazanc1  Biiyiime Degerlendirme
(kg /m3) Orami(% giin) Oram
151,80£6,90 223,25+ 9,96 0,51 £ 0,015
B+K (Biiyiik boy) 5,281 + 0,063 2,17 £0,039
71,04+5,08 185,13+6,35 1,28 £ 0,042
(Kii¢iik boy)

K 72,14+3.48 203,52 £ 24,77 6,569 + 0,087 1,39 £ 0,141 1,61 = 0,052
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ile baslanan boylanmis grubun, 203,52 g
ortalama canli agirhga ulastigi ve 71,04g
ortalama ile baglanan karisik grubun kiigiik
bireylerinin ise 185,13 g'a ulastiklar1 (P<0.05)
ve karisik grubun ortalama (biiyiik ve kiigiik
bireyler dahil) canli agirliginin ise 87,16 g 'dan
192,64 g ortalamaya ulastig1 belirlenmistir
(Sekil 2).

Toplam agirhik kazan¢i bakimindan
boylanan grubun 10.17 kg/m’ liik degeri B+K
grubundan (9,64 kg/m *) daha iyi bulunmustur.
Net kazang olarak bakildiginda da (6,569 kg/m’
e karsilik 5,281 kg/m®) fark daha iyi anlasil-
maktadir. Giinliik canli agirlik artis1 agisindan
gruplar degerlendirildiginde, boylanmis kiigiik
grubun 1,75 g/giin likk canli agirlik kazancina
kars1 B+K grubu i¢indeki kiiciik bireylerin 1,52
g/giin lik bir artisa ulagtiklar1 gézlelenmistir.
B+K grubunun ortalama giinliik artis1 ise 1,40
g/giin le sinirli kalmistir. Spesifik biiyiime ag1-
sindan da benzer bir sonu¢ olusmustur. Kii¢lik
grubun % 1,39 giinliik biiytimesine karsi, B+K
grubu icindeki kiigiik bireylerin % 1,28 giin
oraninda biiylime degerine ulagmislardir. B+K
grubunun ortalama spesifik biiylime degeri ise
ancak % 1,05 giin oranina ulagsmistir.

Yem degerlendirme oranlar1 incelen-
diginde her iki grup arasinda ¢ok ciddi bir fark
olustugu dikkati c¢ekmektedir. Boylanmis
kiiciik bireylerin 75 giinliikk besi siiresince
1:1,61 lik bir YDO gostermelerine karsi B+K
grubunun 1:2,17 gibi yiiksek bir oranla deneme
sonuna ulastig1 saptanmistir (P<0,05).

Dikel (2011)'de yaptig1 c¢alismada
boylamanin yem degerlendirme orani iizerine
etkilerine bakmis ve karagdzlerde boy grupla-
rindan birinin daha fazla oldugu gruplar %25 K
%75 B ve %75 K %25 B olan gruplar salt
kiiciiklerden ya da yar1 yariya olan gruplardan
daha iyi FCR saglamiglardir. Tamamen
boylanmis ve ayni boyda denemeye baslanan

grubun bireyleri 1:1.9 gibi bir FCR ye ulasirken

kiigiik agirlikli ya da biiylik agirlikli olan
gruplar 1:1.6 gibi nispeten daha iyi bir degere
ulagmislardir. En i1yi biiylimenin elde edildigi
%50K %50B olan gruptan ise digerlerinden|
hayli yiiksek bir FCR (1:2.1) degeri
saglanmistir. Tilapialarda yapilan bir ¢alismada
ise bunun tam tersi bir sonuca ulagilirken|
boylanmis grubun 1:1.29 diger grubun ise
1:2.17 gibi bir FCR ye ulastig1 bildirilmistir
(Dikel 2009). Bizim calismamizda da karisik]
gurubun yem degerlendirme orani, smiflan-
dirma yapilmig tamamen ayni boyda birey-
lerden olusan guruba gore daha yiiksek
bulunmustur.

Tartisma

Yiizer ag kafeslerde ortalama 70 g hik
alabaliklarin yetistiriciliginde stogun %20 si
kadar biiyiik balik yerlestirme stogun biiyiime
performansimi kotii yonde etkilemistir. Bu
konuda yapilmis bir¢ok ¢alismanin da bahset-
tigi gibi farkli boylarda bireylerin bulundugu
stoklarda farkli sonuglara ulasilmasi olasidir]
(Gok vd., 2014). Ancak sonucun ne olacaginin
yani sira sonucu ne kadar etkileyecegi de daima
merak konusu olmustur. Denememizde ayni
boyda bireylerden olusan grubun i¢inde biiyiik
bireylerin de bulundugu gruptan %24,38 daha
1yi bir net kazang sagladig1, % 34,78 daha iyi bir
yem degerlendirme oranina ulastigi saptan-
mistir. Rakamlardan anlasildigi gibi yapilan bu
tip bir faaliyetin ekonomik agidan ne denli bir
tasarrufa ya da kazanca olanak sagladig1 gayet
aciktir. Boylamanin hangi tiirlerde ve hangi
boylarda ne kadar ve ne yonde basar1 sagladigi
birgok arastirmaci tarafindan c¢ok kez dile
getirilmistir. Ozellikle salmonlarda stok igeri-
sinde belli bir oranda biiyiik bireyin olmasinin|
yem alimi ve rekabetin gelismesi acisindan
yararli oldugu bircok arastirmaci tarafindan
iddia edilmektedir.
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Bireysel biiylimedeki varyasyon bir ¢ok
yetistiriciligi yapilan tiirler icin genel bir
fenomendir (Huntingford vd., 1990; Stefans-
son vd., 2000; Smith ve Fuiman, 2003). Sosyal
etkilesim bir ¢ok tiirde beslenme hiyerarsisi
nedeniyle olusan bireysel diisiik biiyiime orani
olusumu nedeniyle biiylime oraninda varyas-
yonlar yaratir (Koebele, 1985).

Sosyal etkilesimler arasinda tiire bagl
olarak dominant tiiriin agresif hareketlerini,
yemlenmesini ve biiylime performansini
belirleyen en 6nemli faktordiir (Abbott ve Dill,
1989). Balik biiyiikliigliniin (boy) bliyiimeyi
nasil etkiledigini aciklayan fizyolojik stres
(Jobling, 1985; Abbott ve Dill, 1989; Hunting-
ford vd., 1993; Griffiths ve Armstrong, 2002),
orantisiz (dengesiz) besin edinimi (Koebele,
1985; Grant, 1997), ve aktivite farkliliklar: gibi
bazi mekanizmalar vardir (Dou vd., 2004). Bu
mekanizmalar genel olarak su varsayimlara
dayanir; Boy orantis1 yeme ulagsmak i¢in
yapilan agresif hareketteki miicadele edebilme
yetenegini belirleyen en dnemli belirtectir ve
boy gruplar1 arasindaki fark fazla olunca
agresiflik ¢ok daha etkin olarak biiyiik olanin
yaninda etkili olur. Bu durumda boyca biiyiik
birey yada grup yem aliminda daha agresif olur
ve gereginden fazla tiiketici olabilirler. Bu
durumda boy farki daha da agilarak biiyiir.

Nil tilapialarinda yapilan bir ¢alisma ile
boylama ve biiylik balik etkisi incelenmis, % 20
oraninda biiytlik baligin kii¢tiklerin biiytimeleri
ve toplam canli agirlik kazancina olumsuz
yonde etki ettigi sonucuna ulagilmistir (Dikel,
2009). Bu denemede biiyiik baliklarin kiigiik
baliklara oranla 4 kat daha biiylik bireylerden
olmalar1 ve biiyiik bireylerin toplam stogun
%20 gibi azimsanamayacak bir oranda olmasi
belli ki hiyerarsik diizeni oldukca kotli yonde
etkileyerek verimin diigmesine neden olmustur.
Bizim denememizdeki sonucun da bahis olan

calismaya benzer nitelikte sonuglara sahip
olmas1 dogal olarak boyle bir olguyul
diistindiirmektedir. Bundan sonraki yapilacak
caligmalarin biiylik birey orani ve boy farkinin|
ne kadar olmasi konular1 iizerine egilmesi
yararli olacaktir.

Dikel, 2011 de yaptig1 c¢alismada
boylamanin yem degerlendirme orani iizerine
etkilerine bakmis ve karagodzlerde boy)|
gruplarindan birinin daha fazla oldugu gruplar
%25 K %75 B ve %75 K %25 B olan gruplar|
salt kiicliklerden yada yar1 yariya olan
gruplardan daha iyi FCR saglamislardir. Bu|
durum da hayli ilgi c¢ekicidir. Tamamen|
boylanmis ve ayni boyda denemeye baslanan
grubun bireyleri 1:1.9 gibi bir FCR ye ulasirken|
kiigiik agirhikli yada biyiik agirlikli olan
gruplar 1:1.6 gibi nispeten daha iyi bir degere
ulagsmislardir. En iyi bliylimenin elde edildigi
%50K %50B olan gruptan ise digerlerinden
hayli ytiksek bir FCR (1:2.1) degeri saglan-
mistir. Tilapialarda yapilan bir ¢alismada ise
bunun tam tersi bir sonuca ulasilirken
boylanmis grubun 1:1.29 diger grubun ise
1:2.17 gibi bir FCR ye ulastig1 bildirilmistir
(Dikel 2009). Bizim calismamizda da karisik]
gurubun yem degerlendirme orani, siniflan-
dirma yapilmis tamamen aymi boyda birey-
lerden olusan guruba gore daha yiksek
bulunmustur.
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