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Bu arastirma, Cip Baraj Golii litoral sedimentinde fosforun mevsimsel degisiminin arastirtlmast amaciyla 2011 yili kis,
ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde alinan drneklerle yiiriitiilmistiir. Golde belirlenen istasyondan alinan sediment ve
sediment iistii su 0rneklerinde toplam fosfor ve fraksiyonlar1 basta olmak tlizere bazi fiziksel ve kimyasal analizler
yapimistir. Caligmada sediment gozenek suyunda 32-82 ugL™ arasinda degisen TFF konsantrasyonlari ve 20,60-32,35 gL’
" arasinda degisen TFO konsantrasyonlar1 goliin trofik besin diizeyine yakin degerlerde seyrettigini gostermistir. Bu
calismadaki TFO konsantrasyonunun sediment {stii sudaki fosfor derisimlerine oranmi (yaklasik 1,5-2 kat) sedimentten
fosfor salinimini tesvik edecek odlciide yiiksek goziikmemektedir. Cip Baraj Golii'nde sediment gézenek suyuna ait
TFE/TFO degerleri 0,13-0,19 arasinda degismis olup sedimentten fosfor saliniminin engellenmedigi ortaya konulmustur.
Cip Baraj Goli sediment iistii su TFF degerleri, sediment gézenek suyu TFF degerleri ile paralel olarak mevsimsel
farkliliklar gdstermis ve literatiir degerlerden yaklasik 1,5-2 kat fazla oldugu bulunmustur. Bu durum ise sedimentten fosfor
salmiminin oldukga diisiik kalmasinda etkili goziikmektedir. Cip Baraj Golii suyunda 50,08-83,24 pg P L™ arasinda tespit
edilen toplam fosfor degerleri, literatiirde yer alan indekslere gore goliin trofik durumunun mesodtrofik ve 6trofik sinifina
girdigini gostermistir. Goliin besin seviyesinin korunabilmesi i¢in Oncelikle dis kaynakli fosfor yiikiiniin kontrol altina
almarak azaltilmasi gerekliligi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cip Baraj Golii, fosfor, gozenek suyu, sediment.

Abstract
The Seasonal Variations of Phosphorus in Sediment Pore Water of Cip Dam (Elaz1g)

Samples were taken from Cip Dam in winter, spring, summer and autumn seasons of the year 2011 for determining the
seasonal changes in littoral sediment's phosphorus level. Sediment and episediment water samples were taken from
determined station, and then some physical and chemical analysis were performed firstly on the phosphorus and its
fractions. In this study, TFF concentrations of sediment pore water varied between 32-82 ug L and TFO between 20,60-
32,35 pg L™ these values showed that the lake has eutrophic characteristics. The ratio of TFO concentration to the
episediment water (approximately1.5-2 times) could not be seen in high enough to stimulate phosphorus oscillations. In Cip
Dam TFE/TFO values of sediment pore water varied between 0.13-0.19, and these results were put in no inhibition of
phosphorus oscillation has been occurred. TFF values of episediment of Cip Dam Lake were showed parallel seasonal
differences with TFF values of sediment, and were found to be 1.5 - 2 times higher than the values in literature. This would
seem that this status has got a low effect on sediment phosphorus oscillation In Cip Dam phosphorus values of lake water
were determined to be 50,08-83,24 ng P L and according to releated literatere (indices) the trophic status of the lake could
be evaluated as mesotrophic and eutrophic. To protect the lake nutrient level first of all allocthonus phosphorus entrances
had to be reduced and taken under control.

Keywords: Cip Dam, phosphorus, pore water, sediment.
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Giris

Limnolojik caligmalarin ana unsurla-
rindan biri olan sedimentler, gol tipi ve gol
cevresi hakkinda genis bilgi vermekte ve golle-
rin besin diizeylerini i¢ kaynakli fosfor yiikii
olusturarak dogrudan etkileyebilmektedir
(Topgu, 2006). Sucul sistemlerde ozellikle
kokli akvatik makrofitler azot ve fosforun
temel kaynagidir ve olimleri sonucunda
biinyelerindeki besin elementlerini sedimente
birakarak buradaki fosfor depolanmasini
arttirabilmektedir (Carignan, 1985; James vd.,
2004).

Bircok gol icin i¢ kaynakli fosfor
yiliklemesinin nispeten onemsiz oldugu varsa-
yilmasina karsin, bazi durumlarda dis yiikle-
meyi dahi gecebilmektedir (Arthington vd.,
1989). Gol ve goletlerin otrofikasyonunda,
sedimentlerin fosfor rezervi niteligi 6nemli bir
unsurdur. Gol sedimentlerinin gdzenek sularin-
daki fosfor diizeyine iliskin bilgilerin, sedi-
mentin toplam fosfor i¢erigine yonelik bilgiler-
den daha 6nemli oldugu bildirilmistir (Uslu ve
Tirkman, 1987). Sediment gézenek suyundaki
fosfor diizeyi fiziksel, kimyasal ve biyolojik
olaylardan etkilenmekte, mevsimlere, sedi-
mentin derinligine ve makrofit yogunluguna
bagli olarak konsantrasyonu degisebilmektedir
1984-1985). Ancak sedimentin
fosforu alikoyma kapasitesi veya sedimentten

(Carignan,

fosfor saliniminin siirekliligi fosforun su kolo-
nuna gecisinde etkili olan birtakim fiziksel ve
kimyasal parametrelerin varligina ihtiyag¢ duy-
maktadir.

Bu ¢alisma ile Cip Baraj Goéliinde su,
sediment ve sediment gozenek suyundaki
fosfor miktarinin mevsimsel degisimi incele-
nerek, goliin trofik diizeyinin ortaya konulmasi
amaclanmaktadir.

Materyal ve Metot

Calisma Alani: Cip Baraji, Elazig
ilinde, Cip Cay1 iizerinde, 1965 yilinda sulama
amaci ile insa edilmis bir barajdir. Toprak
govde dolgu tipi olan barajin gévde hacmi
446.000 m?, akarsu yatagindan yiiksekligi
23,00 metredir. Normal su kotunda gol hacmi
7,00 hm?, normal su kotunda gdl alan1 1,10
km?dir. 1.100 hektarlik bir alana sulama
hizmeti vermektedir (URL, 1). Cip Baraj Golii-
niin litoral bolge tabaninin taslarla kapli olmasi
nedeniyle, goliin bat1 kiyisinda taban yapisi
sediment 6rneklerinin alimina uygun ortalama
derinligi 70 cm olan istasyon secilmistir.
Sediment iistii su ile litoral sediment 6rnek-
lerinin alindig1 istasyonun konumu (38° 40'39.
83"K,39°4'6.76"D) Sekil 1'de gosterilmistir.

Su ve Sediment Orneklerinin Alinmast:
Golde belirlenen istasyondan 2011 yili Ocak,
Nisan, Temmuz ve Ekim aylarinda mevsimleri
temsil edecek sekilde yiizeyden elle daldirma
yontemiyle su 6rnegi alinmis, sediment {istli su
ornegi sedimentin yaklasik 10 cm iizerinden
Nansen sisesi ile alinmistir. Yiizeyde ve
sediment iistii suda sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen
ve pH degerleri YSI Professional Plus arazi tipi
taginabilir cihaz ile yerinde 6l¢iilmiistiir. Alinan
su ornekleri tagima cantalar1 ile laboratuvara
tasinmustir. Golde sediment ornekleri belirtilen
noktadan sediment correr sediment 6rnegi alma
cihazi ile alinmis ve laboratuvar ortamina
tasinmistir.

Su Orneklerinin Analizleri; Labora-
tuvara getirilen ylizey ve sediment {istii su
ornekleri 0.45um Whatman GF/C membran
filtreden siiziilerek, sediment gézenek suyu ise
sediment partikiillerinden vakumlu siizme ci-
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hazindan ayrilmasi, tiiplerin ist kisminda
biriken berrak kismin bir pipet yardimiyla
alinarak 0.45 pm membran filtreden siiziilmesi
ile asagida belirtilen analizlere hazir hale
getirilmigtir.

Su 6rneklerinde; toplam fosfor (TF, pgl’
") (Ilk kademede (sindirme islemi) persiilfatla
parcalama teknigi kullanilarak pargalamay1
takiben serbest hale gecen ortofosfat, askorbik
asit metodu ile Anonim (1995)'e gore, toplam
ortofosfat (TO, pgL™), toplam filtre edilebilir
fosfor (TFF, pgL"'), toplam filtre edilebilir
ortofosfat (TFO, pgL") (Askorbik asit metodu
ile Anonim (1995)'e gore belirlenmistir) ve
demir (Fe (II), ugL") (Fenantrolin metodu ile
Anonim (1995)'e gore) analizleri gercekles-
tirilmistir.

Sediment Orneklerinin Analizleri;

Alman sediment ornekleri laboratuvara

getirildikten sonra 20 giin siire ile havada
kurutulduktan sonra doviilerek 0.5mm'lik
elekten gecirilmistir. Sediment Orneklerinde

£ el

numau.

Sekil 1. Cip Baraj Golii sediment iistii su ile litoral sediment 6rneklerinin alindig: istasyonun ko-

asagida belirtilen analizler gerceklestirilmistir.

Toplam Fosfor (TF, pg/gKA); havada
kurutulan sediment Orneklerinin ince 6giitiil-
diikten sonra 0.5 mm'lik elekten gecirilmis, 2 g
tartilarak ornekler perklorik asit ve nitrik asit
karisimi ile yakilmis, sediment orneginde
¢oziinemez halde bulunan fosfor ¢6ziinebilir
hale doniistiiriildiikten sonra ¢oziinen ekstrak-
ta, vanadamolibdat kompleksinin olusumuna
dayanan kolorimetrik metot ile belirlenmistir
(Kagar, 1995).

Su igerigi (%); sediment drneginin 110
°C'de 16 saat kurutulmadan 6nceki ve sonraki
tartim agirliklart arasindaki farktan Shrestha ve
Lin (1996)'e gore saptanmustir.

Organik Madde (%); havada kurutulan
sediment drneklerinin ince 6giitiildiikten sonra
0.5 mm'lik elekten gegirilmis 550 °C' de 2 saat
yakilmadan 6nceki ve sonraki tartim agirliklar
kaybin1 dikkate alarak Kagar (1995)'e gore
belirlenmistir.
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Toplam Demir (TFe, pg/gKA); havada
kurutulan sediment Orneklerinin ince ogiitiil-
diikten sonra 0.5 mm'lik elekten gegirilmis, 0.5
g agirliginda tartilarak ornekler hidroklorik,
perklorik ve siilfiirik asit karisimi ile yakilarak
cozeltiye gecen demir miktar1 Atomik Absorb-
siyon Spektrofotometresi (AAS) ile Kagar
(1995)'e tespit edilmistir.

Bulgular

Cip Baraj Golii yilizey suyunda pH,
sicaklik, ¢Ozlinmiis oksijen, toplam fosfor,
toplam ortofosfat, toplam filtre edilebilir
fosfor, toplam filtre edilebilir ortofosfat ve
toplam demir miktarlar1 tespit edilmistir.

Baraj Golii yiizey suyunda yil boyunca
pH degeri farklilik gostermemekle beraber
8,25-8,80 arasinda degisiklik gostermistir.
Sicaklik gol suyunda en diistik kis mevsiminde
6 °C en yiiksek yaz mevsiminde 25,0 °C olgiil-
mistiir. Cip Baraj Golii suyunda yil boyunca
¢coziinmiis oksijen degeri farklilik gosterme-
mekle beraber en diisiik yaz mevsiminde 8,8
mg/L en yiiksek ilkbahar mevsiminde 9,7 mg/1
Olctilmiistiir (Tablo 1).

Baraj Go6lii suyunda TF (ug/L) degeri yil
boyunca birbirine yakin degerler gostermis,

yaz mevsiminde diger mevsimlere gore yliksek
konsantrasyonda tespit edilmistir. En yiiksek
TF (ug/L) degeri 83,24 ile temmuz mevsiminde
en diisiik TF (ug/L) degeri ise 50,08 olarak kis
mevsiminde belirlenmistir. En yiliksek TO
(ng/L) degeri 35,46 ile yaz mevsiminde en
diisik TO (ug/L) degeri ise 18,25 olarak kis
mevsiminde belirlenmistir. En yiiksek TFF
(ng/L) degeri 21,52 ile yaz mevsiminde en
diisitk TFF (pg/L) degeri ise 11,68 olarak kis
mevsiminde belirlenmistir. En yiiksek TFO
(ng/L) degeri 12,60 ile yaz mevsiminde en
diisiik TFO (pg/L) degeri ise 8,46 olarak ki
mevsiminde belirlenmistir. En yiiksek Tfe
(ng/L) degeri 4,29 ile yaz mevsiminde en diistik
Tfe (ug/L) degeri ise 3,78 olarak sonbahar
mevsiminde belirlenmistir (Tablo 1).

Cip Baraj Gélii'nde Sediment Ustii Suya
Iliskin Bulgular;

Cip Baraj Golii sediment iistii suda pH,
toplam fosfor, toplam ortofosfat, toplam filtre
edilebilir fosfor, toplam filtre edilebilir
ortofosfat ve toplam demir miktarlar: tespit
edilmigtir.

Cip Baraj Golii sediment iistii suda pH
degeri yil boyunca oOnemli degisiklikler
gostermemis, en yliksek pH degeri 8,84 ile
ilkbahar mevsiminde en diisiik pH degeri ise

Tablo 1. Cip Baraj Goéli'nde suyun pH, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, toplam fosfor, toplam
ortofosfat, toplam filtre edilebilir fosfor, toplam filtre edilebilir ortofosfat ve toplam

demir miktarlarinin degigimleri

pH  Sicakhk  Coz. Ok.
°C mg L™
Ocak 8,65 6 9,2
Nisan 8,80 12,5 9,7
Temmuz 8,75 25,0 8,8

Ekim 8,25 15,8 9,5

ugL!
50,08
64,32

83,24

76,28

TF TO TFF  TFO Tfe
gL' pgL' pgL-1 pgL!
1825 11,68 846 3,82
2391 1339 9,57 4,16
3546 21,52 12,60 429
27,84 18,65 1028 3,78
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8,45 olarak sonbahar mevsiminde 6lgiilmiistiir.
TFF (ug/L) degeri y1l boyunca kis ve ilkbahar
mevsiminde birbirine yakin degerler goster-
mis, yaz ve sonbahar mevsiminde diger
mevsimlerin yaklagik iki kat1 olarak tespit
edilmigstir. En yiliksek TFF (ug/L) degeri 45,96
ile yaz mevsiminde en diisiik TFF (ug/L) degeri
ise 39,86 olarak kig mevsiminde belirlenmistir
(Tablo 2).

Cip Baraj Golii sediment iistii suda TFO
(ug/L) degeri yil boyunca birbirine yakin
degerler gostermis, yaz mevsiminde diger
aylara gore yiliksek konsantrasyonda tespit
edilmistir. En yiiksek TFO (pg/L) degeri 23,46
ile yaz mevsiminde en diisik TFO (pg/L)
degeri ise 12,84 olarak ilkbahar mevsiminde
belirlenmistir. Tfe (ug/L) degeri yil boyunca
birbirine yakin degerler gostermis, en yliksek
Tfe (nug/L) degeri 4,25 ile yaz mevsiminde en
disiik TFe (pg/L) degeri ise 3,60 olarak kis
mevsiminde belirlenmistir. TF (ug/L) degeri yil
boyunca birbirine yakin degerler gostermis,
yaz mevsiminde diger aylara gore yiiksek
konsantrasyonda tespit edilmistir. En yliksek
TF (ug/L) degeri 196,78 ile yaz mevsiminde en
disik TF (pg/L) degeri ise 85,46 olarak kis
mevsiminde belirlenmistir.

Sediment iistii suda TO (ng/L) degeri yaz

mevsiminde diger aylara gore yiiksek konsant-
rasyonda tespit edilmistir. En yiiksek TO (ng/L)
degeri 48,75 ile yaz mevsiminde en diisitk TO
(ng/L) degeri ise 21,45 olarak ilkbahar mevsi-
minde belirlenmistir (Tablo 2).

Cip Baraj Goli'nde Sediment Gozenek
Suyuna Iliskin Bulgular;

Cip Baraj Golii sediment gozenek suyun-
da pH, toplam fosfor, toplam demir, su igerigi
ve organik madde miktarlar1 tespit edilmistir.

Cip Baraj Goli sediment gozenek
suyunda pH degeri y1l boyunca 6nemli degisik-
likler gostermemistir. En yiiksek pH degeri
8,90 ile yaz mevsiminde en diisiik pH degeri ise
8,71 olarak kis mevsiminde Ol¢il-miistiir.
Sediment gozenek suyunda TFF (ug/L) degeri
yil boyunca kis ve ilkbahar mevsiminde
birbirine yakin degerler gostermis, yaz ve
sonbahar mevsiminde kis ve ilkbahar mevsim-
lerinin yaklasik iki kat1 olarak tespit edilmistir
(Tablo 3).

En yiiksek TFF (ug/L) degeri 82,15 ile
yaz mevsiminde en diisik TFF (ug/L) degeri
ise 36,54 olarak kis mevsiminde belirlenmistir.
Sediment gézenek suyunda TFO (ng/L) degeri
yil boyunca birbirine yakin degerler gostermis,
yaz mevsiminde diger aylara gore yliksek
konsantrasyonda tespit edilmistir.

Tablo 2. Cip Baraj Golii'nde sediment iistii suyun pH, toplam fosfor, toplam ortofosfat, toplam
filtre edilebilir fosfor, toplam filtre edilebilir ortofosfat ve toplam demir

miktarlarmin degisimleri

pH TF TO
png L-1 ng L'
Ocak 8,69 85,46 28,34
Nisan 8,84 112,32 21,45
Temmuz 8,82 196,78 48,75

Ekim 8,45

185,54

32,22

TFF TFO Tfe
pg L ng L ng L
19,28 15,65 3,75
22,65 12,84 3,98
45,96 23,46 43
39,86 18,28 3,75
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En yiiksek TFO (pg/L) degeri 32,35 ile
yaz mevsiminde en diisik TFO (ug/L) degeri
ise 20,60 olarak ilkbahar mevsiminde belirlen-
mistir. Sediment gozenek suyunda TFe (ug/L)
degeri yil boyunca birbirine yakin degerler
gostermis, en yliksek TFe (ng/L) degeri 4,25 ile
yaz mevsiminde en diisiik TFe (ug/L) degeri ise
3,68 olarak kis ve sonbahar mevsimlerinde
belirlenmistir (Tablo 3).

Cip Baraj Golii'nde Sedimente Iliskin
Bulgular;

Cip Baraj Golii sedimentte Ocak, Nisan,
Temmuz ve Ekim 2011 aylarinda pH, su igerigi,
organik madde, toplam fosfor, toplam demir
miktarlar1 tespit edilmis ve (Tablo 4) de veril-
mistir.

Cip Baraj Golii'nde sedimentte pH dege-
rinin y1l boyunca fazla degismedigi, sediment
iistii ve gol suyu ile sediment gézenek suyu pH
degerlerinden diisiik ancak yakin oldugu

saptanmistir. Cip Baraj Golii'nde sedimentte su
icerigi degerinin y1l boyunca fazla degismedigi
belirlenmis en yliksek degerin sonbahar mevsi-
minde % 97,25 en diisiik degerin yaz mevsi-
minde % 95,84 oldugu belirlenmistir. Cip Baraj
Golii'nde sedimentte organik madde degerinin
yil boyunca fazla degismedigi belirlenmis en
fazla degerin sonbahar mevsiminde % 15,48 en
diisiik degerin yaz mevsiminde % 14,65 oldugu
belirlenmistir.

Sedimentte TF (ug/g KA) miktar1 yil
boyunca fazla degismedigi belirlen-mis en
fazla degerin yaz mevsiminde 385,74 ng/g KA
en dusiik degerin kis mevsiminde 198,64 ug/g
KA oldugu belirlenmistir. Sedimentte TFe
(ng/g KA) miktar1 yil boyunca fazla degis-
medigi belirlenmis en fazla degerin ilkbahar
mevsiminde 82,79 pg/g KA en diisiikk degerin
kis mevsiminde 65,45 pg/g KA oldugu belir-
lenmigtir (Tablo 4).

Tablo 3. Cip Baraj Golii'nde sediment gozenek suyunun pH, toplam fosfor, toplam organik

madde ve toplam demir degisimleri

pg L-1

pH TFF
Ocak 8,71 36,54
Nisan 8,86 38,49
Temmuz 8,90 82,15
Ekim 8,82 70,20

TFO Tfe

pgL! pgL!
22,52 3,68
20,60 4,05
32,35 425
27,56 3,68

Tablo 4. Cip Baraj Golii sedimentinde pH, su igerigi, organik madde, toplam fosfor, toplam

demir miktarlarinin degisimleri

pH Su Icerigi
%
Ocak 8,35 96,65
Nisan 8,55 96,68
Temmuz 8,72 95,84

Ekim 8,26 97,25

Org. Madde TF Tfe
% ngL! ng L
15,26 198,64 65,45
14,87 302,56 82,79
14,65 385,74 78,68
15,48 326,92 72,05
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Tartisma

Cip Baraj Goli'nde Sediment Gozenek
Suyuna Iliskin Degerlendirmeler;

Sediment gozenek suyu toplam filtre
edilebilir fosfor degerleri gbllerin besin diizey-
leri hakkinda bilgi vermektedir. Enell ve Lofg-
ren (1988), sediment gdzenek suyu fosfor kon-
santrasyonunun Otrofik sistemlere (0.1-10 mg
L") oranla oligotrofik ortamlarda (0.01-0.5 mg
L") onemli olgiide diisiik bulundugunu
belirtmislerdir. Bu c¢alismada da sediment
gozenek suyunda 0,082-0032 mg/m’arasinda
degisen TFF konsantrasyonlar1 géliin oligotro-
fik besin diizeyi ile paralellik gostermistir.

Sediment gozenek suyu toplam fitre
edilebilir ortofosfat degerlerinin de gollerin
besin durumlarin belirlemede iyi bir indikator
oldugu bilinen bir olgudur. Quigley ve Robbins
(1986), sediment gozenek suyu TFO degerle-
rinin 6trofik goller i¢in 0.06-10.5 ug L™, mezot-
rofik goller i¢in ise 0.2 pg L oldugunu bildir-
mislerdir. Marsden (1989), sediment gdzenek
suyu TFO degerini oligotrofik gollerde 0.02
g/m’, otrofik gdllerde ise 12.7 g/m’olarak,
Istvanovics vd. (1989), ise 6trofik karakterdeki
Balaton Golii'nde ytiriittiikleri bir arastirmada
sediment goézenek suyu TFO konsantras-
yonlarmin 0.03-0.2 mg L' arasinda degistigini
belirtmislerdir. Cip Baraj Golii'nde aragtirma
periyodunca sediment gozenek suyu TFO kon-
santrasyonlar1 20,60-32,35 ug L arasinda de-
gismis olup, bulgularimiz Quigley ve Robbins
(1986) ile Istvanovics vd. (1989)un bildirmis
olduklar1 otrofik gollere iliskin degerlerle
uyumludur.

Sediment gozenek suyu TFO degerle-
rinin sediment iistii su degerlerinden yaklasik
15- 20 kat fazla oldugu sucul ortamlarda, sedi-
mentten gol suyuna olan fosfor salinimindan
s0z edilebilmektedir. (Enell ve Lofgren, 1988).

Bu ¢alismadaki TFO konsantrasyonunun sedi-
ment Ustli sudaki fosfor derisimlerine orani
(yaklasik 1.5-2) sedimentten fosfor salinimini
tesvik edecek oOlclide yliksek goziikmemek-
tedir. Sucul sistemlerdeki makrofitlerin varlig
sedimente oksijen saglamakta ve sediment
gozenek suyundaki TFO konsantrasyonunu dii-
strerek sedimentten g6l suyuna olan fosfor
saliniminin da diistik kalmasinda etkili olmak-
tadir (Schneider ve Melzer, 2004).

Enell ve Lofgren (1988), s1§ ve otrofik
gollerde sediment gozenek suyu fosfor kon-
santrasyonunun Ozellikle yaz ve sonbahar
aylarinda, Carignan (1984), Ramm ve Scheps
(1997) ise bahar ve yaz aylarinda artig
gosterdigini bildirmislerdir. Shaw ve Prepas
(1989) tarafindan yiiriitiilen bir baska aragtir-
mada sediment gézenek suyu TFO degerlerinin
yaz mevsimi boyunca artig gosterdigi tespit
edilmisgtir.

Sediment gozenek suyundaki demirin
fosfora orani, oksijenli sularda demirin fosfora
baglanmasinin bir gdstergesi olarak kullanil-
maktadir. Shaw ve Prepas (1990), sediment
gozenek suyundaki TFe/TFO oraninin 1.8'den,
Christensen vd. (2000), bu oranin 1'den biiyiik
olmasi halinde sedimentten gole olan fosfor
salinimmin engellendigini tespit etmislerdir.
Lehtoranta ve Heiskanen (2003), oksijenli
sucul sistemlerde ancak TFe/TFO 3.6'dan
bliyiik ise, sedimentten fosfor saliniminin
engellendigini belirtmiglerdir. Wetzel (1983)
tarafindan bildirildigine gore, TFe/TFO oran1 =
0.14-1.4 olan golde aerobik ylizey katma-
nindan fosfor salinimi rahatlikla belirlenirken,
TFe/TFO orani=46-198 oldugunda aerobik
kosullarda fosfor salinimi oldukg¢a diisiik
bulunmustur. Cip Baraj Golii'nde sediment
gbzenek suyuna ait TFe/TFO degerleri 0,13-
0,19 arasinda degismistir. Shaw ve Prepas
(1990), Christensen vd. (2000), ile Lehtoranta
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ve Heiskanen (2003)ln sediment gozenek
suyundaki demirin fosfora oranlarna iliskin
bildirisleri dikkate alindiginda, arastirmamizda
sedimentten fosfor saliniminin engellenmedigi
ortaya konmustur.

Sediment gozenek suyu pH degerleri
sediment iistii su pH degerleri ile yakindan
iliskili oldugundan, sediment gézenek suyun-
daki pH degerlerinin belirlenmesi de 6nem
tasimaktadir (Drake ve Heaney 1987). Bu
arastirmada sediment gozenek suyu pH degi-
sim aralig1 8,71-8,90 arasinda bulunmustur.
Istasyonlarda sediment gozenek suyu pH
degerleri en yiiksek yaz aylarinda tespit
edilmisse de, bu degerler sediment {istii su pH
degerleri ile dogrudan iligkili goriilmiistiir. Cip
Baraj Golii'nde sediment gézenek suyu pH
degerlerinin yaz aylarinda kig aylarina gore
daha yilksek saptanmasi, Sondergaard
(1989)'un Danimarka'daki Sobygaard Goli'nde
yaz aylar1 boyunca sediment gézenek suyuna
iliskin pH degerlerinde artis belirledigi calis-
masiyla benzerlik gostermektedir. Akvatik
sistemlerde sediment gézenek suyunun pH'si,
sedimentteki demire baglh fosfor saliniminda
onemli bir unsurdur (Sondergaard, 1989;
Eckert vd., 1997; Nguyen vd., 1997; Mayer ve
Jarrell, 2000; Kisand, 2005).

Cip Baraj Gélii'nde Sediment Ustii Suya
[liskin Degerlendirmeler;

Sediment iistii su fosfor konsantrasyonu,
gollerin besin diizeylerine gore smiflandiril-
masinda esas olusturmaktadir (Outridge vd.,
1989; Fraser ve Trew, 1990; Shaw ve Prepas,
1990; Sondergaard vd., 1999).

Cip Baraj Goli sediment iistii su TF
degerleri ( 85,46-196,78 ug P/1), Wetzel (1983),
Auer vd., (1986) ile Vollenweider (1989)'un
hiperdtrofik goller igin 100 pg P/I'den biiytlik
olarak bildirdikleri miktardadir.

Outridge vd., (1989), asidik ve oligot-
rofik karakterdeki Freshwater Golii'nde yillik
ortalama fosfor konsantrasyonunun 12.1 £+ 3.3
pug L' oldugunu, bu degerin ekim ayinda
maksimuma ulastigin1 saptamisken, Sonder-
gaard vd. (1999), s1g ve 6trofik gollerde toplam
fosfor degerinin 0.1 mg L ™'nin iizerinde oldu-
gunu ve yazin Olgiilen gol suyu toplam fosfor
degerlerinin, kisin dlciilen degerlerden 2-4 kat
daha fazla bulundugunu belirtmistir. Cip Baraj
Goli'nde sediment Ustli suya iligkin toplam
fosfor derisimleri en yiiksek degerlerini yaz
aylarinda ve ge¢ sonbahar aylarinda almistir.
Bulgular Riley ve Prepas (1984), ile Ramm ve
Scheps (1997), adli arastiricilarin, sediment
tisti sudaki TF derigimlerini yaz aylarinda
yuksek saptadiklarina iliskin bildirisleriyle
uyumludur.

Schelske (1989), oldukg¢a s1g olan Okeec-
hobee Golii'nde yiiriittiigii calismada, orto-
fosfat konsantrasyonunun yaz mevsiminin son
aylarinda minimum diizeyde oldugunu bildir-
mistir. Cip Baraj Golii'nde yiiriitiilen aragtir-
mada ise sediment st gol suyu toplam
ortofosat konsantrasyonlari en yiiksek degerine
yaz aylarinda ulasmistir. Sudaki TO konsant-
rasyonlarinin genellikle bahar aylarinda
diismesi sistemdeki inorganik fosforun algler
tarafindan kullanimi ile agiklanabilir.

Enell ve Lofgren (1988), sediment
gbzenek suyu toplam filtre edilebilir fosfor
konsantrasyonunun sediment iistii su deger-
lerinden 5-20 kat daha fazla oldugunu belirt-
mislerdir. Cip Baraj Golii sediment tistii su TFF
degerleri, sediment gézenek suyu TFF deger-
leri ile paralel mevsimsel farkliliklar gdstermis,
sozli edilen degerlerden yaklasik 1,5-2 kat
oldugu bulunmustur. Bu durum ise sediment-
ten fosfor salininminin oldukca diisiik kalma-
sinda etkili goziikmektedir.
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Sucul ortamlarda sediment {istii su
sicaklhigindaki ylikselmeler, sedimentte mikro-
biyal aktivitedeki artisla ve suda ¢Oziinmiis
oksijen seviyesindeki azalmayla sonug¢lanmak-
tadir. Su sicakliginin artis1 sedimentten gole
fosfor salinimini da tesvik etmektedir (Bostrom
vd., 1988, Lau ve Chu 1999). Cip Baraj
Golii'nde ytiriitiilen bu arastirmada, yaz mevsi-
minde ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu 8.80
mg L olup, sediment iistii suyun aerobik olmas1
sedimentte biriken organik madde ayrismasini
arttirdigindan, sedimentin organik madde
diizeyi diisiik tespit edilmistir. S6z konusu
faktorlerin etkisiyle sedimentten yaz aylarinda
sinirh diizeyde fosfor salinimi gergeklesmistir.

Cip Baraj Golii Suyuna Iliskin Degerlen-
dirmeler;

Sediment {istii su fosfor konsantrasyonu
gibi gbllerin homojen olarak temsil edildigi gol
sularindaki fosfor konsantrasyonu gollerin
besin diizeylerine gore siniflandirilmasinda esas
olusturmaktadir.

Wetzel (1975), ultra-oligotrofik gollerin
toplam fosfor igerigini <1-5 ug P L, oligo-
mesotrofik gollerin toplam fosfor igerigini 5-10
ug P L' ve meso-otrofik géllerin toplam fosfor
ierigini ise 10-30 pg P L olarak; Whittaker
(1975), oligotrofik gollerin toplam fosfor
icerigini <1-5 pug P L', mesotrofik gollerin
toplam fosfor igerigini 5-10 pg P L"'ve dtrofik
gollerin toplam fosfor igeriginiise 10-30 pg P L
lolarak; Taylor vd. (1980), oligotrofik gdllerin
toplam fosfor igerigini <10 pg P L've
mesotrofik gollerin toplam fosfor i¢erigini 10-
30 pg P Lolarak; Hakanson ve Jansson (1983),
oligotrofik gollerin toplam fosfor igerigini <10
ug P L've mesotrofik gollerin toplam fosfor
icerigini ise 8-25 pg P L'olarak; Niirnberg
(1996) oligotrofik gollerin toplam fosfor
icerigini <10 pug P L've mesotrofik géllerin
toplam fosfor icerigini ise 10-30 pg P L olarak;

OECD (1982) ise oligotrofik gollerin toplam
fosfor igeriginin 3,0-17,7 pg P L™ (ortalama 8,0
ug P L") ve mesotrofik géllerin toplam fosfor
igeriginin 10,9-95,6 pg PL"' (ortalama 26,7 ug P
L") arasinda degistigini kaydetmistir. Litera-
tiirde yer alan indekslere gore, 50,08-83,24 ug P
L 'toplam fosfor igerigine sahip Cip Baraj Géli,
trofik durumu bakimindan mesoétrofik ve 6tro-
fik sinifina girmektedir.

Cip Baraj Golii Sedimente Iliskin Deger-
lendirmeler;

Boyd vd. (1994) kolloidal formdaki
organik maddenin sedimentteki besin element-
lerin su kolonuna gegisinde rol oynadigini,
Istvanovics (1994), sedimentin organik madde
diizeyi % 20'den diisiik olan sucul sistemlerde
organik madde yapisindaki hiimik asit mikta-
rinin oransal olarak fazla olmasinin sedimentte
fosfor tutulumunda etkili oldugunu belirtmis-
lerdir.

Cip Baraj Golii sedimentinde yiizde (%)
organik madde miktar1 aragtirma periyodunca %
14,65-15,48 arasinda degismis olup, sedimentin
diisiik organik madde diizeyine iliskin bulgu-
larimiz Boyd vd. (1994) ve Istvanovics
(1994)'in bildirisleri dogrultusunda sedimentte
azda olsa fosfor tutulumunun oldugunu destek-
lemektedir.

Limnolojik ¢aligmalarin ana unsurlarin-
dan biri olan sedimentin fosfor diizeyi gollerin
besin durumlarini belirlemede genis ¢apta
kullanilmaktadir (Marsden 1989). Cip Baraj
Goli sedimentindeki toplam fosfor konsantras-
yonu arastirma periyodunca 198,64 - 385,74
ng/g KA arasinda degismistir. Cip Baraj Goli
sedimentine iliskin toplam fosfor konsantras-
yon degerleri, Carignan (1985)'in 325-771 pg/g
KA, Topgu (2006 ) 286,00- 1001,50 pg/g-KA
Ruban ve Demars (1998)'in 1,86 mg/g KA
olarak belirttikleri Otrofik gollerin sediment
toplam fosfor degerleri ile uyumludur.
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Sonu¢ olarak Cip Baraj Goli'n de
sediment gozenek suyunda TFF-TFO kon-
santrasyonlar1 goliin 6trofik besin diizeyine
yakin degerlerde seyrettigini gostermistir.
Calismada gol suyundaki TFO konsantras-
yonunun sediment tistii sudaki fosfor derigim-
lerine oraninin (yaklasik 1,5-2 kat) sedimentten
fosfor salinimini tesvik edecek odlgiide yiliksek
olmamasi ve sediment gozenek suyuna ait
TFE/TFO degerlerinin sedimentten fosfor
salinimini engellenmedigi ortaya konulmustur.
Cip Baraj Golii sediment iistii su TFF degerleri,
sediment gozenek suyu TFF degerleri ile
paralel olarak mevsimsel farkliliklar gostermis
ve literatiir degerlerden yaklasik 1,5-2 kat fazla
oldugu bulunmustur. Bu durum ise sedimentten
fosfor saliniminin oldukca diisiik kalmasinda
etkili goziikmektedir. Calisma da incelenen
parametrelerde (GOl suyu, sediment {istii su ,
sediment gbzenek suyu ve sediment) incelenen
toplam fosfor ve fraksiyonlarin1 agisindan
literatiirde yer alan indekslerle karsilastiril-
diginda goliin trofik durumunun mesootrofik
ve oOtrofik sinifina girdigini gdstermistir. Bu
nedenden dolay1 Cip Baraj Golii' niin bir st
trofik seviyeye gecisini engellemek ve goliin
besin seviyesinin korunabilmesi i¢in dncelikle
dis kaynakli fosfor yikiiniin kontrol altina
aliarak azaltilmasi gerekmektedir.
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