Yunus Arastirma Biilteni 2011(2): 15-22

Triploit ve Diploit Alabaliklarin

Viicut Kompozisyonlari Arasindaki Farkhliklar

Suna Giil GUNDUZ", Biiket Busra GOZU *, Ozden BASTURK'

'Mersin Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Boliimii, Mersin
*Mersin Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Avlama ve Isleme Teknolojisi Boliimii, Mersin

*E-mail: sunagulgunduz@yahoo.com  Tel: 0 324 341 28 15
Gelis tarihi : 10.02.2011

Ozet Kabul tarihi: 17.05.2011

Gliniimiizde, yetistiricilik i¢in gelistirilmis olan triploit olusturulmast, steril salmonlarin verimli bir sekilde tiretilmesi igin kullanilan en etkili
yontemlerden biridir. Baliklar cinsi olgunluga eristiklerinde, enerjilerinin ¢gogunu tiremek i¢in harcamaktadirlar. Bunun sonucunda diisiik|
biiytime orani, yiiksek 6liim orani ve diisiik et kalitesi gozlenmektedir. Bu nedenle, pazarlanabilir boyuta ulasmadan 6nce cinsel olgunluga
erigen baliklarda triploit iiretimi tercih edilmektedir. Yapilan ¢alismalarda, triploitlerde diploitlerden daha yiiksek bir viicut agirligi ve karkas
yiizdesi oldugu tespit edilmistir (6 kg ile 4 kg ve %066 ile %52). Triploit baliklarda daha diisiik elektrik iletkenligi degerleri ile daha koyu ve
daha kirmizi et rengi gozlenmistir. Triploit alabaligin filetolarinin diploitlerden daha fazla yag ve daha az nem igerdigi (sirastyla %6 ile %3 ve
%68 ile %74), protein igerigi lizerine ploidinin etkisinin olmadigi belirlenmistir. Cogu balik tiiriinde triploitler, diploitlere kiyasla 6nemli
derecede daha iyi yagama orani, biiyiime ve yem doniigiim oran1 sergilemektedirler. Sonuglara gore triploidizasyon uygulamalarimin ticari

olarak gegerliliginin olabilmesi i¢in konu ile ilgili ¢aligmalarin siirdiirilmesi gerekmektedir.
/Anahtar Kelimeler: Alabalik, Diploit, Triploit, Viicut kompozisyonu.
Giris

Biyoteknoloji uygulamalar1 arasinda yer yetistiriciliginde, iiretime alinan baligin daha hizli
alan genetik manipiilasyon, hiicrelerin kromo-  gelismesi, hastaliklara kars1 dayanikli olmasi, yem
zomlar1 ve genleri iizerinde amaca yonelik yapilan  doniisiim oraninin arttirilmasi, tireme donemindeki
degisiklikleri kapsamaktadir. Bir¢ok balik tiiriinde  istenmeyen morfolojik degisikliklerin (alabalik-
dis dollenme goriilldiigiinden, kromozom larda alt c¢enenin yukariya kivrilmasi) ortadan
sayilartyla oynamak nispeten kolaydir. Balik  kaldirilmasi gibi, yetistiricilik agisindan dnemli
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onulardaki biyoteknolojik faaliyetler gliniimiizde
devam etmektedir. Bununla birlikte bu konu,
tlkemiz i¢in 6nem verilmesi beklenen yeni bir
alandir.

Tiirkiye'de biiyiik bir paya sahip gokkusagi
alabaliklarinin yetistiriciliginde, verim artirici
yontemlerin gelistirilmesi ve uygulanmasi oldukca
onemlidir. Bu yontemlerden biri de steril, yani kisir
popiilasyonlarin iiretilmesidir. Triploit gokkusagi
alabalig1 liretimiyle cinsiyet Uriinlerinin olusumu
icin kullanilan enerjinin biliytik bir kismi et
tretimine harcanarak, baliklarin daha fazla agirlik
kazanmas1 ve ekonomik degerlerinin artmasi
saglanabilmektedir. Triploit bireyler, yetistiri-
cilikte ve dogal ortamdaki popiilasyonlarin
yonetiminde bazi avantajlar saglamaktadir. Bu
nedenle, kiiltiir balik¢iliginda yumurtalara 1s1 soku
uygulamasiyla triploit birey {iretimi Amerika
Birlesik Devletleri, Kanada, Fransa, Japonya,
Avustralya gibi bazi ililkelerde yaygin bir sekilde
uygulanmaktadir (Tave, 1993).

Triploidizasyon uygulamalari, yetistiriciligi
yaygin olan salmonlarda steril birey tiretimi i¢in
kullanilmaktadir ve akuakiiltiir endiistrisi
acisindan bir¢ok pratik avantajlar sunmaktadir. Bu
tiir manipulasyonlar, metabolik enerjinin gamet
tiretimi yerine somatik biiylime i¢in kullanilmasini
saglamaktadir. Aym1 zamanda kisir baliklarin
parlak giimiisi renklerini korumalar1 sayesinde
tilketici tarafindan daha yiiksek kaliteli bir iiriin
olarak kabul gérmesine neden olmaktadir (Ozden
vd., 2003). Triploitler, ekstra genetik materyale yer
acabilmek i¢in daha biiyiik hiicre hacmi ve daha
fazla niikleus biiyiikliigiine sahip iken, hiicre
sayilar1 diploitlerden daha azdir. Ayrica
triploitlerin somatik hiicrelerinde, diploitteki iki
set kromozom yerine, ii¢ set kromozom takimi
bulunmaktadir (Benfey, 2001; Shrimpton et al.,
2007). Baliklar cinsi olguluga eristiklerinde,
enerjilerinin ¢ogunu tireme i¢in harcadiklarindan,
baliklarda diistik biiyiime orani, 6liim oraninin
artist ve diistik et kalitesi gozlenmektedir. Bu
nedenle triploit baliklarin {iretimi, pazarlanabilir

boyuta ulagmadan 6nce cinsel olgunluga erisen

baliklarda tercih edilmektedir (Donaldson ve
Devlin, 1996; Budino vd., 2006). Olgunlasan
alabaliklarda goriilen mortalite, triploidizasyon
olusumuyla 6nlenebilmektedir. Bunun yani sira
lifteki asir1 biiylime nedeni ile yetiskin triploit
gokkusag1 alabaligi daha hizli gelismekte ve et
kalitesi diploit baliklardan daha iyi olmaktadir.
Diploit baliklardan farkli olarak triploidizasyon
yoluyla {retilen steril salmonlar, ergin boya
geldiklerinde morfolojik olarak diploitlerle ayni
gorlinmekte ve entansif kiiltiir sartlar1 altinda
normal fonksiyonlara sahip olmaktadirlar (Ozden
vd, 2003; Poontawee vd., 2007).

Triploit baliklarin yasama ve biiylime
oraninin diploitlere gore daha az veya benzer
oldugu belirtilmektedir. Bazi tiirlerde, triploit
baliklarin biiyiime oranmin cinsel olgunluga
ulagtiktan sonra diploitlerden daha fazla oldugu
saptanmistir (Rottmann vd., 1991) Bir¢ok balik
tiriiniin olgunlasma ddneminde biliylime
farkliliklar1 goriiliirken, daha erken donemlerinde
ise agirlik ve boy biiyiimesinde 6nemli bir farklilik
gorlilmedigi bildirilmektedir (Valenti,1975;
Lincoln ve Scott, 1984; Tave, 1993). Triploitlerin
diploitlere gore daha yiiksek kondisyon faktori ile
fileto verimi ve organlar arasi yag icerigine sahip
oldugu belirtilirken, hepatosomatik indekslerinin
daha diistik oldugu tespit edilmistir (Lincoln ve
Scott, 1984). Alabalik ve diger bircok balik
tiirlinde yapilan ¢aligmalarda triploit olusturma
isleminin erken donemlerde morfolojik bir
farkliliga yol agmadigr goriilmiistiir (Beck ve
Biggers, 1983; Lincoln ve Scott, 1984).

Atlantik salmonda diploit ve triploit
alabaliklarin cinsel olgunlagsma ve biiylime
performansinin incelendigi bir c¢aligmada,
triploitlerde yem alimmin diploitlerden oldukca
yuksek oldugu bunun sonucunda daha fazla
biiylime gosterdigi belirlenmisken, seksiiel
olgunlasma yasinda ise farklilik olmadigi
gbzlenmistir. Ayn1 ¢alismada diploit ve triploit
Atlantik salmonlarda morfolojik deformasyon ve
olim oran1 yoniinden herhangi bir degisiklik
olmadigi belirlenmistir (Oppedal vd., 2003).
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Ulkemizde triploidizasyon uygulamalartyla
ilgili ¢ok fazla c¢alisma bulunmadigi icin triploit
baliklarla ilgili calismalarin sayisinin artmasi ve bu
konuda kapsamli arastirmalarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu derlemede, triploit alabaliklar ile
diploit alabaliklarin viicut komposizyonlari
arasindaki farkliliklar genel olarak sunulmustur.

Triploidizasyon

Triploidizasyon, birgok salmon tiiriinde,
dollenmeden hemen sonra yumurtalara kisa bir siire
sicaklik veya basing soku uygulayarak, ikinci polar
cismin alikonulmasi ve mayozun engellenmesi

(Kankaya, 1998).

Triploit uygulamasi esnasinda yapilan
soklamada, sicak veya soguk sok, hidrostatik
basing ve kolsisin, sitokalasin B, N,O gibi
kimyasallar kullanilmaktadir. Déllenmeden sonra
sok bagladig1 zaman, sok yogunlugu ve sok stiresi,
oosit gelisim derecesi ve yumurta biiylikliigii de
onemlidir. Baliklarda soguk, sicak ve basing
soklar1 yaygin bir sekilde uygulanirken, kimyasal

Sekil 1. Baliklarda sok uygulamastyla triploit bireylerin elde edilmesinin sematik olarak gdsterilmesi

suretiyle kolaylikla yapilabilen bir yontemdir (Seki
1). Balik yumurtalarinin déllenmesi sonucu ikinci
polar cisimcik ortaya c¢ikmaktadir. Spermin
yumurtaya girip dollenmenin ger¢eklesmesi, ikinci
polar cisimcigin ayrilmasi i¢in bir stimulasyon
olusturmaktadir. Ancak yeni dollenmis bir yumurta
soklanacak olursa, bu sok ikinci polar cismin
ayrilmasina engel olmaktadir. Bunun sonucu olarak|
dollenmis yumurta, biri spermden diger ikisi
yumurtadan (birinci ve ikinci polar cisimcikler)
olmak iizere ii¢ haploit ¢cekirdek kapsamaktadir. Ug
haploit ¢ekirdek daha sonra triploit ferdi olusturacak
olan, triploit zigot nukleusu sekillendirmek igin
kaynasmaktadir (Shrimpton vd., 2007).

Atlantik salmonda (Sa/mo salar) sitokalasin
B kullanimi ve Salvelinus fontinalis'de kolsigin
uygulamasi lizerine yapilan bir ¢calismada, mozaik
bireylerin olustugu belirlenmistir (Felip vd.,
2001). Arai ve Wilkins (1987), kahverengi
alabaliklarin sicaklik soku ile triploidizasyonu
incelemis, en yiiksek triploit oraninin 32°C'de 6
dakika bekletme ile elde edildigini tespit etmistir.

soklar daha az kullanilmaktadir (Okumus, 2008).
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Triploidizasyon uygulamasinin temel amaci,
triploitlerin steril olmalar1 ve olgun baliklarda daha
iyi bir bliylime ve daha yiiksek bir yasama orani
elde edilmesidir. Triploitlerin steril olmasi, ¢
kromozom setine sahip olmalar1 nedeniyle mayoz
sirasinda gametik uyusmazliklarin meydana
gelmesiyle agiklanabilmektedir. Uretilen gametler
genellikle diizenlenmemis kromozom sayisi igeren
anoploit olup, bu gametler uzun siire yasayamayan
anormal ve kisa Omiirlii nesiller tiretmektedirler.
Yapilan arastirmalara gore, erkek triploit baliklar
olgunlasarak gamet {iretebilir ancak bu spermler
anoploit kromozom komplementleri tasidigindan
yasayabilir dol verme yeteneginden uzak bir
ozellik gostermektedirler. Triploit disiler ise kisir
olup ¢ogunlukla bag dokudan ibaret olan kiigiik
ovaryumlarinda genelde birka¢ olgunlagsmamis
yumurta hiicresi bulundurmaktadirlar (Ozden vd.,
2003).

Steril triploit baliklar iizerine yapilan
arastirmalar giin gectikge artmaktadir. Gokkusagi
alabalig1 ile yapilan ¢aligmalar, olgun triploitlerin
bliylime oraninin diploitlere gore daha iyi oldugunu
gostermektedir. Sterilite, iiremenin istenmedigi,
kontrol edilmesi gerektigi durumlarda da bazi
avantajlar saglar. Ayrica triploit bireyler dogal
olarak nesil vermeyen steril fertler oldugu icin
metabolize enerjinin gonad gelisimine harcaya-
caklar1 kismini biiylimeye sarf etmektedirler.
Normal diploit fertlere gore cinsel olgunluk
doneminde daha hizli biyiidikleri, yasama
oranlarinin daha yiiksek oldugu, normal fertlerde
tireme sonrast gozlenen hastaliklara karsi daha
dayanikli olduklar1 belirtilmektedir (Thorgaard and
Disney, 1990; Tave, 1993).

Triploidinin, balik fizyolojisi lizerine olan iki
temel etkisi bulunmaktadir. Bunlardan ilki
gametogenezisin zayiflamasi ve gonad gelisiminin
onlenmesi, digeri ise hiicre biiylkligi ve
sayisindaki degisiklikler olarak siralanabilmek-
tedir. Salmonlarin triploit erkekleri, triploit

disilerden daha biiyiik gonadlara sahip olup, cogu

kez fonksiyonel spermatozoa iiretebilmektedirler.
Ancak bu spermatozoalar andploid karakterde olup
diploit disilerden yumurtalarin dollenmesi ile
yavru iretimini gerceklestiremez (Benfey, 2001).
Triploit erkeklerin olgunlasma zamaninda ikincil
cinsiyet karakterleri ve gonad gelisiminde dnemli
degisiklikler gortliirken, karkas oraninda ve et
kalitesinde azalma olmaktadir. Uretim istasyon-
larinda bulunan triploit ile diploit baliklarin
performanslar1 karsilastirildiginda; iiretimde
triploit disilerin kullaniminin, normal cinsi
olgunluk zaman1 ge¢mis biiyiikliikteki bireylerde
avantajli oldugu gortilmektedir (Foresti, 2000).

Galbreath ve Thorgaard (1997), triploit
Atlantik salmon ile kahverengi alabalik
hibritlerinin deniz suyu performanslarini ince-
lemislerdir. Calismada triploitlerde hasat agirliklar
arasindaki istatistiksel farkliligin diploitlere gore
onemli oldugu, diploit baliklarda yasama oraninin
triploitlere gore daha diistik (sirastyla %43 ve %48)
oldugu belirlenmistir.

Triploit ve Diploit Bahiklarin Viicut
Kompozisyonlari

Triploit ve diploit baliklarin viicut
kompozisyonlar1 hakkinda literatiirde ¢ok fazla
bilgi bulunmamasina ragmen, yapilan ¢alismalarda
triploitlerin diploitlerden daha yiiksek bir viicut
agirhig1 ve karkas ytizdesine (6 kg ile 4 kg ve %66
ile %52) sahip oldugu tespit edilmistir. Bunun yani
sira triploit ve diploit baliklarda 6liimiin hemen
ardindan ve 5 saat sonra Olciilen pH degerleri
arasinda bir fark olmadigi, elektriksel iletkenlik
degerlerinin ise diploit baliklarda daha yiiksek|
oldugu belirlenmistir.

Besinsel yonden ise triploit alabaligin
filetolarin diploitlerden daha fazla yag ve daha az
nem i¢erdigi (sirastyla %6 ile %3 ve %68 ile %74),
protein igerigi, kiil ve su tutma kapasitesi lizerine
ise ploidinin etkisinin olmadig1 saptanmistin
(Foresti, 2000; Maxime, 2008).
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Oncorhynchus mykiss'te yapilan 9 aylik
bliylime ¢alismasinda diploit ve triploitlerde
yumurta gelisimi, besin kompozisyonu, kaslardaki
yag asit kompozisyonu ve i¢ organlarda yag orani
incelenmistir. Buna gore diploit ve triploit baliklar
arasinda biiylime parametrelerinde herhangi bir
farklilik go6zlenmezken, gonadosomatik indeks
diploitlerde daha yiiksek bulunmustur. Ayrica
diploit baliklarda kaslardaki yag oraninda ¢alisma
stiresince 6nemli degisim gorilmezken,
triploitlerde kaslarda ve i¢ organlarda yag oraninin
artis gosterdigi bildirilmistir. Ayni ¢aligma
sonucunda diploit baliklarin iireme doneminde i¢
organlarindaki yaglar1 kaslardan daha oOncelikle
kullandiklar1, triploitlerin ise depo ettikleri
belirtilmistir (Manor, 2009). Jia vd. (2010), Pasifik
salmonlarda (Oncorhynchus masou) yaptiklari bir
calismada, farkl protein ve yag igerikli yemlerin,
triploit ve diploit baliklarin viicut kompozisyonu
ve biliylime performansi iizerine etkilerini
incelemiglerdir. Calisma sonucunda yliksek
protein ve yag igerikli yemlerle beslenen diploit ve
triploit baliklar arasinda biiyime performansi,
viicut kompozisyonu ve kaslardaki esansiyel yag
asitleri yoniinden farklilik bulunmadigi, yiiksek
yag icerikli yemlerle beslenen gruplarda kontrole
gore kaslardaki ham yag oraninin daha yiiksek
oldugu belirtilmistir.

Baliklarin viicut agirliginin  biiyiikk bir
pargasini (Salmonidlerde %65) kaslarin
olusturdugu bu yiizden somatik biiyimenin kas
dokusu ile yakindan ilgili oldugu belirtilmektedir
(Moyes ve West, 1995). Memelilerden farkli
olarak balikta kas biliylimesinin, yetiskin
yasaminda da yeni liflerin olusumu ile devam ettigi
bilinmektedir. Baliklarda; tiire, kas tipine ve
diyetteki degisime bagli olarak goriilen kas
biiytimesi ile lifteki hiperplazi ve hipertrofi gelisim
evresi siireci de saptanabilmektedir (Weatherley

Triploit ve

diploit salmonlarda, kas lifindeki biliylime
dinamigi triploit olusumundan etkilenmektedin
(Suresh ve Sheehan, 1998). Triploit baliklarin
diploitlerden daha koyu ve daha kirmizi bir et
rengine sahip olmasinin nedeni triploitlerde, disi
diploitlerde oldugu gibi beslenme rejimi ile kirmizi
pigmentlerin gonadlara aktarildigi, ancak triploit
balikta gonad gelisimi daha az oldugu icin
aktarilan pigmentlerin kaslarda birikerek fileto
renginin daha kirmizi gériilmesini sagladigi olarak|
aciklanmaktadir (Christiansen ve Torrissen, 1997,
Maxime, 2008).

Triploit ve diploit baliklarin beyaz ve orta
kas liflerinin viicuttaki dagilimi farklilik
gostermektedir. Triploit gokkusagi alabaliginda
sirt ve pelvik ylizgec bolgelerinde beyaz ve orta kas
lif alanlar1 diploitlerden daha yiiksektir. Ayrica,
triploitlerin pelvik yiizgeci bolimiinde beyaz kas
lifleri (triploitte 11000 m’, diploitte 2500 m’) sirt
yiizgecinden daha fazla bulundugu belirtil-
mektedir (Poontawee vd., 2007).

Triploit ve diploit baliklarin et verimliligi
tizerine yapilan ¢alismalarda, triploit Avrupa deniz
levregi ve gokkusagi alabaliginda diploitlerden
daha ytiksek et verimliligi elde edildigi, triploit
cipuralar ile diploitler arasinda ise Onemli bir
farklilik olmadigi belirlenmistir  (Peruzzi vd.,
2004, Haffray vd., 2005; Werner vd., 2008).

Triploit gdokkusagi alabaligi kaslari,
kantaksantin baglama kapasitesine sahiptirler.
Fakat diploitlerde liremenin baglamasiyla birlikte
kantaksantin baglama kapasitesinde azalma
goriilmektedir. Bu durum triploit baliklarin
islenmesinde ve tiiketilmesinde avantajlar
saglamaktadir (Choubert ve Blanc, 1985; Choubert
vd., 1997).Gokkusagi alabaliginda karisik cinsiyet
stoklarinin karsilastirildigi bir arastirmada, disi
triploit stoklarda biiyimenin daha iyi oldugu

gorilmiistiir. Bunakarsilik, Atlantik salmonunda

vd., 1988; Fauconneau vd., 1997).
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“tamamen disi triploit bireylerin, karisik cinsiyet
stoklarina goOre biiyiime agisindan avantaj
saglamadigr gozlenmistir (Felip vd., 2001).
Gokkusagi alabaliginda yapilan ¢alismada, erkek
triploit gokkusagi alabaliginin, olgunlagma
zamaninda ikincil cinsiyet karakterleri ve gonad
gelisiminde Onemli degisiklikler goriilmiistiir.
Ayrica karkas gortiniimii ile et kalitesinde azalma
oldugu belirlenmistir.

Diger taraftan disi triploit baliklarin, normal
olarak minimal gonad gelisimine sahip olduklari
ve olgunlasma periyodu siiresince karkas
kalitesini koruduklar1 tespit edilmistir. Uretim
istasyon-larindaki triploit baliklarin performansi,
diploit bireylerle karsilastirilabilir bulunmus ve
triploit disilerin kullaniminin, normal cinsi
olgunluk zamani ge¢mis biiyiikliikteki bireylerde
daha 6nemli oldugu saptanmistir (Foresti, 2000).

Biyoteknolojik uygulamalar arasinda tek
cins popiilasyonlarin iiretimi yaygindir. Tek cins
poplilasyonun yetistiricilikte tercih edilmesinin
baz1 avantajlar1 bulunmaktadir. Kiiltiirii yapilan
bir¢ok balik tiirtinde, disi bireyler erkeklerden
daha hizli biiytidiigii ve daha az saldirgan oldugu
icin, sadece disi bireylerden olusan popiilasyonun
kullanilmasi ile daha az stresli ve hastaliklara karsi
daha direncli bireyler iretilebilmektedir. Bu
ozelliklerinden dolay1r birgok tiirlin yetistiri-
ciliginde popiilasyonun tamamen disi bireylerden
olusmasi tercih edilmektedir.

Ancak, bu popiilasyonlardaki bireylerin
eseysel olgunlagma siirecinde aldiklar1 enerjinin
biiylik boliimiinii gonad gelisimine harcamasi, et
veriminde azalmaya yol ac¢maktadir. Bireyler
steril hale getirilip, enerjinin ireme faaliyetlerine
harcanmasi 6nlenerek bu sorun ortadan kaldirila-
bilmektedir. Triploidizasyon uygulamasi ile,
eseysel olgunluga ulasan salmonlarda iireme
sonras1 goriilen olimler ve diisiik et kalitesinin
olusmasi engellenebilmektedir  (Ozden vd.,
2003).

Sonug¢

Su iriinler1 yetistiriciliginde bir¢ok farkli
alanda daha fazla iiriin elde etmeye katki saglayan
biyoteknoloji uygulamalari; eseysel olgunlasma
yasin diisiirerek, organizmalarin bilyiime hizini,
yumurta verimini ve larval safhadaki yasama
oranint artirmaktadir. Ayrica kiiltiirii  yapilan
baliklarda hastaliklara karsi direng, yemin ete
doniisiim orani1 ve et kalitesi yiikseltilebildigi i¢in,
su {lriinlerinde biyoteknolojinin kullanilmasi
bilyiik 6nem tasimaktadir (Sahin, 2003; Ozdemir
vd.,2007).

Gliniimiizde yetistiricilik i¢in gelistirilmig
triploit olusturulmasi, steril salmonlarin verimli
bir sekilde {iretilmesi i¢in kullanilan en etkili
yontemlerden biri olup, olgunlasan alabaliklarda
goriilen mortalite, triploidizasyon olusumuyla
onlenebilmektedir. Bunun yani sira lifteki asiri
bliylime nedeni ile yetigkin triploit gdkkusagi
alabalig1 daha hizli gelismekte ve et kalitesi diploit
baliklardan daha iyi olmaktadir.

Ayrica triploidizasyon yoluyla iiretilen steril
salmonlar, ergin boya geldiklerinde morfolojik
olarak diploit baliklarla ayni goriinmekte ve
entansif kiiltiir sartlar1 altinda normal
fonksiyonlara sahip olmaktadirlar (Ozden vd.,
2003; Poontawee vd., 2007).

Cogu balik tiiriinde triploitler, diploitlere
kiyasla 6nemli derecede daha iyi yasama, biiylime
ve yem donilisim orami sergilemektedirler.
Popiilasyon artisinin kontrold, jlivenillerde biiyii-
menin artmasi ve olgun baliklarda biiylimenin
gelismesi icin triploidizasyon uygulamasi yararli
bulunmaktadir (Ozden vd., 2003; Tiwary vd.,
2004). Bu sonuglar umut verici olmasina ragmen
triploidizasyon uygulamalarinin ticari olarak
gecerliliginin olabilmesi icin bu konuda daha fazla
calismanin siirdiiriilmesi gerekmektedir.
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